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P.F. Jan IGNAT ANEXA 2a
Verificator atestat, Autorizatia Nr.06839/16.08.2005
Adresa: 700044, IAS], Str. GHICA VODA, nr. 1, Sc,1B, Apt.25
Mobil: 0741968531
e-mail: janignat@yahoo.com Nr 010/ 19.01.2024,
conform registrului de evidenta

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta: Toate cerintele, conform Legi 10 /1995 pentru specialitatea
INSTALATII ELECTRICE (l;) a proiectului de specialitate nr: 156/PT/2023, cu tema “Modernizarea
sistemului de iluminat stradal in Comuna Botosesti-Paia, Judetul Dolj”, faza PTh .

1.Date de identificare:
-Proiectant general: SVO CONSULTING
-Beneficiar: Comuna Botosesti-Paia, Judetul Dolj
-amplasament : Strazi, din intravilanul Comunei Botosesti-Paia

- data prezentarii pentru verificare: 19.01.2024

2.Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei, care fac obiectul

verificarii:

Documentatia intocmitd, se refera la documentatia de interventie pentru modernizarea
sistemului de iluminat public stradal si aplica criteriile de performanta specifice, impuse de cerintele
fundamentale de calitate, in conformitate cu Legea 10/1995, cu modificarile ulterioare, respectiv :

A. Rezistenfa mecanici si stabilitate:

1. Instalatiile electrice se vor realiza cu echipamente adecvate i se vor amplasa astfel incat si
se asigure protectia acestora la actiunea agentilor chimici sau de mediu;

B. Securitate la incendiu

1.Se va asigura protectia coloanelor electrice impotriva supracurentilor;

C. Igiena, sanitate si mediu:

1. Obiectivul va fi prevazut cu Sistem de iluminat normal exterior stradal, in care se vor inlocui
corpurile de iluminat aferente amplasamentelor existente.

D. Siguranti in exploatare. Obiectivul va fi prevazut cu:

1. Se va realiza Sistem de protectie impotriva socurilor electrice, bazat pe intreruperea
alimentarii, corespunzitor Retelei TN, existent ;

2. Priza de pamant existenta de max. 4 ohmi;

3. Puncte de aprindere ;

4.Alimentare cu energie electrica care se asigura de furnizorul extern, prin racord existent
Investifia se realizeaza cu echipamente care au certificat de conformitate, conform Legii nr.: 608.

3. Documente care se prezinti la verificare:
A. PIESE SCRISE.- conform borderou piese scrise.
B. PIESE DESENATE -conform borderou piese desenate.

4.Concluzii asupra verificirii
In urma verificarii se considera faza PTh corespunzitoare, semnandu-se si stampilandu-se
conform indrumatorului.
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR DE INSTALATII ELECTRICE
IN CONFORMITATE CU LEGEA NR.10/1995, NORMATIV C56-02,
NORME SI NORMATIVE TEHNICE IN VIGOARE

DENUMIREA OBIETIVULUI DE INVESTITII: ”Modernizarea sistemului de iluminat stradal in
Comuna Botosesti-Paia, Judetul Dolj”

AMPLASAMENT: Comuna Botosesti-Paia, Judetul Dolj

PROIECTANT GENERAL: SVO CONSULTING

PROIECTANT DE SPECIALITATE: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

FAZA DE PROIECTARE: P.TH.

Stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor la obiectivul de mai sus
Documentul scris care se | SEMNATAR:

Nr.| Lucrari ce se controleaza, se verifica sau incheie : B- Beneficiar E- |Numarul si data
crt, se receptioneaza P.V.-proces verbal Executant actului incheiat
PVRTL-proces verbal P- Proiectant
receptie la terminarea I - Inspector
lucrarilor
0 1 2 3 4
1. [Predare — primire front de lucru P.V. BiE;Pius
. . . . . /";“:,;A— eI
2 Rec.eptla si venﬁc'afea mgtenalelqr si a PV, T, EIP (j \
echipamentelor utilizate in executie NP A ,('_ RN
Stabilirea traseelor lucrari instalatii electrice LS o A aobe PN
3. Bi verificare concordanta conform proiect P.V. /; ’/B,' B e '/f' ‘,\‘\ )
4 Moptarea aparate}or de 1lun.1'mat noi PV, [ f | BaE (o
Proiectate, inclusiv accesorii H LN WD O *
. . . . \ 2 \ 2 p : </
5 Montargsmtem de telegestiune, inclusiv PV, 2 Mo | / /iu
accesorii NS TR S O
. A \\r//(\/ 7 AR (i, ; AN\
6. Probe? de punere sub tensiune si control PV \\Qgﬁﬁp P" N 2.0
functionare JTOR Y1~
Verificarea executiei lucrarilor conform G
7. [proiect si receptia la terminarea lucrarilor P.V.R.T.L. B,P,E, I
prevazute in contract
BENEFICIAR PROIECTANT, EXECUTANT,
Comuna Botosesti-Paia ~~ SVO CONSULTING  .iiovvieeeeieeevineeeine
Judetul Dolj

NOTA :
Executantul va anunta in scris ceilalti factori, pentru participare, cu minim 10 zile inaintea datei la care urmeaza a se efectua

verificarea, conform Legii nr.10/1995, sect.3, art.23d.

La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program, completat, se va anexa la cartea constructiei.

Toate actele intocmite vor fi anexate la cartea constructiei.

Programul de control al calitatii lucrarilor este intocmit conform Art. 9 (2) a) din Ordinul MDRAP 1370/2014 si se avizeaza, obligatoriu de

catre 1.J.C/I.C.M.B in conformitate cu Art. 9 (2) ¢) din Ordinul MDRAP 1370/2014.

Faza determinanta interna - stadiul fizic la care o lucrare de constructii, odati ajunsi, nu mai poate continua fari acceptul scris al

beneficiarului, proiectantului si executantului. Programul de control se actualizeaza la cererea organelor de exercitare a controlului de stat.
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PROIECTANT:

”Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna
Botosesti-Paia, Judetul Dolj”

- P.Th, nr. 156/PT/2023 -
FOAIE DE RESPONSABILIT

PROIECTANT GENERAL:
PROIECTANT DE SPECIALITATE:

COLECTIV DE ELABORARE:

S COMPANY

S.R.L.

1. MANAGER DE PROIECT- SEF PROIECT

Ing. Lucian Naum — Manager de proiect

2. INGINER PROIECTANT SPECIALITATEA INSTAL "RICE
Ing. Méadalina Tibucanu — Atestat ANRE IIA, | it

AN
Ing. Gabriel Chirici— Atestat ANRE IIA, nm' :
A I G,
3. SPECIALIST iN ILUMINAT )

e
Ing. Laurentiu Tudose — Specialist in iluminat—{~

o Bl TS

T e
4. INGINER SISTEME DE CONTROL ALE ILUMINATULUI

Ing. Vlad Girovanu — Inginer sisteme de control ale iluminatuly

5. SPECIALIST INTOCMIRE DOCUMENTATII ECONOMICE

Ec. Radu Moraru - Devizist//
S onaly

Faza Proiect — P.Th.
) Nr. Proiect: 156/PT/2023
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PROIECT
”Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna
Botosesti-Paia, Judetul Dol;j”

- P.Th, nr. 156/PT/2023 = \
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A
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A. PIESE SCRISE

Memoriu tehnic general

Memoriu tehnic instalatii electrice
Breviar de calcul luminotehnic
Caiet de sarcini

Detalii de executie

Urmadrirea in timp a constructiei
Calcul luminotehnic

B. PIESE DESENATE

Plan incadrare in zoni - plansa nr. IEO1
Plan de incadrare drumuri -plansa nr. IE02
Plan de amplasament pe strazi -plansa nr. IE03- IE04

Detaliu de executie colier universal pentru fixare console cu banda de montaj aparate

Faza Proiect — P.Th.
3 Nr. Proiect: 156/PT/2023
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iluminat stradal - plansa nr. DEO1

5. Detaliu de executie conexiuni electrice la retea clasici existentd pentru aparatul de
iluminat -plansa nr. DE02

6. Detaliu de executie conexiuni electrice la refea torsadati existent pentru aparatul de
iluminat - plansa nr. DE03

7. Detaliu de executie consoli 1 - plansa nr. DE04

8. Tablou electric PA trifazat cu 3 plecdri monofazate cu telegestiune PL — schemi
electricd monofilard - plansa nr. SEOQ1

C. ANEXE

1. Centralizator situatie propusi

2. Deviz General

3. Formular F1 — Centralizatorul cheltuielilor pe obiect

4. Formular F2 — Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect T

S. Formular F3 - Lista cu cantitati de lucriri pe categorii de lucrari % "“’ C

6. Formular F4 — Listd cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnolo lc\}!nglusirv.c;dbf/égl

7. Formular F5 — Fige Tehnice / \_"’" /N ‘7\"\\ \( vy

8. Formular F6 — Grafic realizare a investitiei ' XD »7

9. Formular C6 - Lista cuprinzand consumurile de resurse materialé \ NR. 06839

10.Formular C7 - Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru EK/ g e
11.Formular C8 - Lista cuprinzénd consumurile de ore de functionar \
12.Formular C9 - Lista cuprinzand consumurile privind transporturile

Ing. Madali

Verificat,

. Ing. Lucian Naum

o
3 CONSULTING
\(n‘ S.R.L.
‘,o,. ,
Slesti 2

Faza Proiect — P.Th.
4 Nr. Proiect: 156/PT/2023
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Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 156/PT/2023
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L Memorlu tehnic general
L1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

L.1.1. Denumirea obiectivului de investitii
“Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Botosesti-Paia, Judetul Dolj”

I.1.2. Amplasamentul
Obiectivul este amplasat pe strazile aflate in intravilanul UAT Botosesti-Paia, judetul Dolj

I.1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in conditiile legii, studiul de fezabilitate/
documentatia de avizare a lucririlor de interventii

Documentatia tehnico-economici a fost aprobata prin Hotararea Consiliului Local Botosesti-Paia, judetul
Dol;.

I.1.4. Ordonatorul principal de credite

Comuna Botosesti-Paia, judetul Dolj

Adresa Postald: Comuna Botogesti-Paia, Judetul DOI_]
Numir de telefon: 0251.451.943 L

E-mail: primarie@primaria-botosestipaj / \}:\

: @
I.1.5. Investitorul G
Comuna Botosesti-Paia, judetul Do f :
Adresa Postald: Comuna Botosesti- Thdéut D@)[‘]V
Numér de telefon 0251 451 943 7

I.1.6. Beneficiarul investifiei
Comuna Botosesti-Paia, judetul Dolj
Adresd Postald: Comuna Botosesti-Paia, Judetul Dolj
Numdr de telefon: 0251.451.943

E-mail: primarie@primaria-botosestipaia.ro

I.1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
Proiectant de specialitate: SC CRISBO COMPANY SRL
Proiectant general: SVO CONSULTING

Numar de telefon: 0751246060

E-mail: office@svoconsulting.ro

1 Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 156/PT/2023
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I.2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de fezabilitate/documentatiei de
avizare a lucriarilor de interventii

Scenariul recomandat de cétre proiectant si aprobat de cétre beneficiar in cadrul Documentatiei de avizare
a lucrérilor de interventie este Scenariul 2 care presupune:

- Preluarea amplasamentului;

- incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrica, pentru interventia in
retelele electrice existente;

- Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;

- Demontarea consolelor vechi;

- Demontarea cablurilor de alimentare vechi;

- Demontarea clemelor de legatura vechi;

- Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic
si luminotehnic, pe toti stalpii existenti, repartizate pe categorii de putere, dupd cum
urmeaza:

a. Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 22 W — 146 buciti;
b. Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 53 W — 76 bucati;

- Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

- Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si cleme de strangere (informatii referitoare la modalitatea de montare pe
stalp a colierelor de prindere se regédsesc in piese desenate-Detalii de executie);

- Realizarea legaturii electrice in reteaua existentd a iluminat public in cutiile de conexiuni si
cleme de derivatie tip CDD;

- Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct de aprindere, pentru un
numar de 2 unitati;

- Verificari §i masuritori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie;

- Punere in functiune a instalatiilor §i echipamentelor noi montate.

I.2.1. Particularititi ale amplasamentului, cuprinzind:

a) descrierea amplasamentul;
Localizare: lucrarile se vor realiza in intravilanul comunei Botogesti-Paia, judetul Dolj.
Botosesti-Paia este o comuna in judetul Dolj, Oltenia, Roménia, formatd numai din satul de
resedinta cu acelasi nume.
Terenul se gaseste in intravilanul comunei si este proprietate publica sau in administrarea Comunei
Botosesti-Paia.
Amplasament: conform P.U.G. aprobat, intravilan, comuna Botosesti-Paia, judetul Dolj prin
Hotararea Consiliului Local.
Tipul de proprietate: teren din domeniul public de interes local, domeniu public de interes judetean.
Terenul ocupat de instalatiile de iluminat proiectate este situat in intravilanul localitatii.
Stalpii de iluminat ai sistemului de iluminat public stradal apartin, din punct de vedere juridic,
primdriei, sau distribuitorului de energie electrica prin intermediul unei conventii de exploatare.

8 Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 156/PT/2023
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Retelele electrice de joasd tensiune iluminat public sunt doar pentru utilizare in sistemul de iluminat
public deci apartin primériei, separarea instalatiei fata de distribuitorul de energie se va face la clemele de
legétura ale aparatului de iluminat in reteaua de alimentare LEA 0,4kV — iluminat public.

b) topografia;

Identificarea amplasamentelor propuse a fi proiectate au fost inspectate dupa planurile existente si
aprobate de beneficiarul investitiei. Cu aceasta ocazie au fost stabilite profilele tip ale arterelor de
circulatie ce urmeaza a fi iluminate prin implementarea investitiei. Au fost studiate zonele de conflict, in
acceptiunea SR EN 13201:2015, in vederea tratarii punctuale a situatiilor particulare.

¢) clima si fenomenele naturale specifice zonei;
Conditii de mediu :
= temperatura mediului ambiant AA7 (-25 ... +55° C) temperat ;
conditii climatice (influenta combinata a temperaturii §i a umiditatii AB7 t = - 25 ... +55°C Ur=10
..100% Ta=0.5...29 g/m’) ;
= altitudine AC1 sub sau egald cu 2000 m (joasa) ;
= prezenta apei AD4 medii expuse la stropiri cu apa;
= prezenta corpurilor strdiine AE3 corpuri straine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni sub 1 mm);
= prezenta substanfelor corozive sau poluante AF1 neglijabili;
= golicitari mecanice AG2 medii;
= vibratii AH1 scazute (instalatii casnice si similare, la care efectele vibratiilor pot fi neglijabile); gama
de frecventé cuprinsd intre 2 ... 9 si 9 ... 200 Hz, amplitudinea deplasérii intre 3 ... 7 mm” si acceleratia
intre 10 ... 20 m/sz;
= prezenta florei AK1 neglijabila ;
= prezenta faunei AL1 neglijabila ;
= influente electromagnetice, electrostatice sau ionizante AMI1 neglijabile ;
= radiatii solare AN1 scazute, < 500W/m> ;
» efecte seismice AP1 neglijabile a <30 Gal ; 1 Ga=1 cm/s;
= trasnete; nivel keraunic AQ1 neglijabil, <25 zile/an;
= migcdri de aer AR1 (curenti de aer) scizute , v<1m/s;
= vant scazut AS1, v <20 m/s;

Addncimea maximd de inghet caracteristicd zonei - Conform STAS 6054-77 'Adancimi maxime de
inghet", este de 70-80 cm;

Zona de incdrcare cu zdpadi - Conform CR 1-1-3 - 2005 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
zépezii asupra constructiilor", valoarea caracteristicd zonei a incarcarii din zdpada pe sol avand 2%
probabilitate de depasire intr-un an, respectiv intervalul mediu de recurentd IMR = 50 ani, este So.k = 2,0
kN/m?;

Zona de expunere la vint - Conform NP 082-04 "Cod de proiectare. Bazele proiectdrii §i actiuni
asupra constructiilor. Actiunea vantului", presiunea de referintd a vantului in amplasament, determinata
din viteza de referinta mediata pe 10 min. si avand un interval mediu de recurentd IMR = 50 ani (2%
probabilitate anuali de depasire) este qref = 0,6 kPa/m?;

Din punct de vedere al manifestarilor principalilor factori climato-meteorologici, avem :

e Gradul de poluare atmosferica II

9 Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 156/PT/2023
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e Zona meteo B (conform PE106)

in conformitate cu NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei i protectia instalatiilor
energetice impotriva supratensiunilor — instalatiile energetice exterioare ce fac obiectul prezentei
documentatii se amplaseaza in zone cu nivel de poluare II Mediu.

in tabelul 1 se prezintd, in conformitate cu standardul SR CEI 60815:1994, o descriere generald
a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care existd sau urmeazi si fie plasate instalatii
electrice.
Tabelul 1.Caracteristici de mediu

Nivel de poluare Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor

- Zone fara industrie si cu o densitate redusa de locuinte dotate cu instalatii de incalzire proprii;
- Zone cu o densitate redusa industriald sau de locuinte, dar supuse frecvent la vanturi si/sau la ploi;
I - Regimuri agricole";
Slab - Regimuri muntoase.

Toate aceste zone trebuie sa se situeze la distante de cel pufin 10 km pana la 20 km de mare §i 1
trebuie si fie expuse la véanturi dinspre mare?.
- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate medie de locuine
I dotate cu instalatii de incilzire;

i - Zone cu densitate mare de locuin{e si/sau industrie, dar supuse frecvent la vanturi si/sau ploi;
Mediu - Zone expuse la vant dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasta marii (distanta de cel pufin
cativa kilometrii)?.

I - Zone cu densitate industriald mare si suburbii ale marilor orage cu o densitate mare de instalatii de
incalzire poluante;

- Zone situate in apropierea marii sau expuse la vanturi relativ puternice dinspre_mare?.
- Zone in general putin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare si la fum industrial ce produd
depuneri conductoare deosebit de groase;
v - Zone in general putin extinse, foarte aproape de coasta marii, expuse la ceatd salina sau la vanturi foar
Foarte puternic | puternice si poluante venind dinspre mare;

- Zone degsertice, caracterizate prin perioade lungi fara ploaie, expuse la vanturi puternice ce transporta
nisip si sare si supuse la condensari in mod obisnuit.

Puternic

10 Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 156/PT/2023
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Utilizari:

= competenta persoanelor BA4 ( EE ) instruite (agenti de intretinere sau exploatare);

*  contactul persoanelor cu potentialul pimantului BC2 scizut (in mod obignuit fard contact cu elemente
conductoare);

" natura materialelor prelucrate sau depozitate BE1a ( D ) neglijabile;

¢ Conform P118/1999 : categoria D ( BEla);

e Conform ID 17/86 — “Neclasificat*.

Categoria de importantd a constructiei conform HG 766/97 Constructiile ale cdror instalatii sunt
tratate in prezentul proiect se incadreazd in categoria ,,constructii de importanti normala (C)”.
[Constructii cu funcfii obisnuite, a cdror neindeplinire nu implicd riscuri majore pentru societate §i
naturd.)

Clasa de importanti a constructiei este III, in conformitate cu P100/2019 [Cladiri de tip curent,
care nu apartin celorlalte clase]

e) devierile si protejarile de utilititi afectate;

Nu se impun devieri de utilitati, avand in vedere utilizarea alimentérii cu energie electricd
existentd. Nu se impun protejari suplimentare de utilititi, avand in vedere sciderea puterii instalate pe
circuit.

f) sursele de apa, energie electrici, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri definitive si
provizorii;

Sistemul de iluminat proiectat se va monta pe stalpii existenti, utilizind reteaua de alimentare
existentd. Avand in vedere scdderea puterii instalate la nivelul intregului sistem, cét si pentru fiecare circuit
in parte, nu se impun masuri speciale de suplimentare sau protejare a instalatiilor electrice de alimentare.

Nu sunt afectate alte utilitdti existente in zona.

g) cdile de acces permanente, ciiile de comunicatii si altele asemenea;

Se pastreazd actualele amplasamente ale céilor de acces §i de comunicatii.

Utilizarea céilor de acces:

Antreprenorul se va asigura ca drumurile i arterele de circulatie folosite de el nu sunt murdarite ca
rezultat al folosirii, iar cazul in care se murdéresc, conform opiniei Investitorului.

Contractantul va lua toate masurile pentru a le curifa, fard costuri suplimentare pentru Investitor.

Contractantul se va asigura ci nu existd depuneri de pamant si pietris, pe cdile de acces ca rezultat
al lucrarilor. Toate vehiculele care parasesc santierul vor fi curifate corespunzitor.

Accesul pe santier

Inainte de inceperea oricarei parti a lucrarilor, contractantul va proteja calea de acces si se va asigura
ca nu existd nici un fel de scurgeri (ex: ulei, vasilina, etc.) de la echipamentele noi.

Contractantul va intretine aceste céi de acces in conditii adecvate pentru siguranta si trecerea ugoara
a echipamentelor si vehiculelor pani la terminarea lucrarilor.

Antreprenorul va incheia un proces-verbal cu Investitorul in ceea ce priveste starea suprafetelor
cdilor de acces. Contractantul va mentine aceste suprafete intr-o stare de curitenie rezonabili si le va
repara in timpul executiei lucrarilor. La terminarea utilizarii de catre Antreprenor a acestor cii de acces
el va aduce suprafetele la o conditie cel putin egala cu cea dinaintea folosirii lor.

Investitorul va negocia si va face posibil contractantului accesul spre santier pe teren privat, atunci
cand nu exista alta alternativa.
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Accesul negocnat se va acorda dupi ce contractantul va face toate eforturile pentru acces.

Antreprenorul nu va intra cu nici o parte a santierului in terenurile private fird permisiunea
prealabild a Investitorului si fara consimfamantul proprietarilor acestor terenuri, daca este cazul. in functie
de drumul pe care se va lucra, se vor asigura, dupa caz, conditii de circulatie pentru circulatia normali,
sau temporale va scoate strada din circulatie, cu aprobarea organelor abilitate pentru aceasta.

h) ciile de acces provizorii;
Nu se impune crearea unor céi de acces provizorii

i) bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Sistemul de iluminat proiectat nu se adreseazi bunurilor de patrimoniu cultural imobil. Ca un efect
secundar al implementarii obiectivului, fird a elimina necesitatea ilumindrii arhitecturale a acestora,
printr-o iluminare corespunzitoare a cailor de circulatie, acestea vor fi scoase, suplimentar, in evidenti.

1.2.2. Solutia tehnica cuprinzind:
a) caracteristici tehnice §i parametri specifici obiectivului de investitii;

{mbunatitirea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare al unei localititi
moderne prin sporirea sigurantei traficului, a cetdtenilor, prin cresterea confortului i orientarii in teren,
prin cresterea beneficiilor aduse de intensificarea activititii umane in exterior dincolo de lasarea
intunericului.

Utilizarea corpurilor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere, deoarece
nu mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumind, singurele interventii necesare fiind pentru
curdfarea periodicd a partii optice (care trebuia facutd si in cazul corpurilor clasice) si eventualele
interventii la sistemul de alimentare cu energie electrica.

>

n rezumat, argumentele in favoarea deciziei de modernizare a iluminatului public sunt:
cresterea sentimentului de siguranta;

confort §i orientare sporita;

diminuarea §i descurajarea infractionalitétii favorizate de intuneric;

aparitia i cresterea sentimentului de apartenenta la comunitatea locala;

redarea personalitatii localitatii prin infrumusetare cu ajutorul luminii;
continuarea activititii oamenilor in zona de dincolo de apusul soarelui;
incurajarea produsului comercial i turistic;

favorizarea si atragerea investitiilor.

® © 6 © o o o o

Solutiile adoptate prin actualul proiect prevad urmatoarele elemente ce trebuie indeplinite:

e finlocuirea aparatelor de iluminat existente cu aparate de iluminat cu LED confectionate din

materiale ecologice (aluminiu) si care la sfarsitul duratei de viata se pot recicla ;

Aparatele de iluminat cu LED utilizate sunt astfel proiectate incat limiteaza, prin solutia
constructivd a partii optice, poluarea luminoasd, iar in cazul unui defect de retea ce poate produce
aprinderea acestuia, materialele utilizate nu intretin arderea ;

e implementarea unui sistem de telegestiune, la nivelul intregului sistem de iluminat public

existent §i propus.
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Principalele activitati ce vor fi prestate sunt:

Preluarea amplasamentului;
Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electricd, pentru interventia in
retelele electrice existente;
Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;
Demontarea consolelor vechi;
Demontarea cablurilor de alimentare vechi;
Demontarea clemelor de legatura vechi;
Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic
si luminotehnic, pe toti stalpii existenti, repartizate pe categorii de putere, dupi cum
urmeaza:

a) Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 22 W — 146 buciti;

b) Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 53 W — 76 buciti;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;
Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si cleme de strangere (informatii referitoare la modalitatea de montare pe
stalp a colierelor de prindere se regisesc in piese desenate-Detalii de executie);
Realizarea legdturii electrice in reteaua existentd a iluminat public in cutiile de conexiuni si
cleme de derivatie tip CDD,;
Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct de aprindere, pentru un
numar de 2 unitati;
Verificdri §i masuritori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie;
Punere in functiune a instalatiilor i echipamentelor noi montate.

b) varianta constructiva de realizare a investitiei;
Principalele informatii culese din teren, contin datele de baza ale actualului SIP:

Tabel nr. 2 — Centralizator situatie existenta

Putere instalata existenta kW 15.92

Consum energie electrica estimat | MWh 66.06

Total functionare anuala ore 4150
17
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Tabel nr. 3 — Situatia stélpilor de iluminat
Modele stalpi

Moment de exploatare = Moment de
Numar % i
LAl SRS 3 . S 2 Sl normat la incovoiere exploatare
Tipuri de stalpiin Lungime Dimensiuni Dimensiuni : X
hh 3 % directia normat la
stalpi S.I.P. [cm] varf [cm] baza [cm] gt o :
A principala/secundara torsiune
[kNm] [kNm]
SE 4T 148 1000 15,8X15 33,7X23,5 860 24,71/ 14,25 3,08 C40/50
SE 10T 12 1000 26,2X25 55,1X32 2110 82,42 /70,15 13,08 C40/50
SE 11T 62 1000 31,4x30 67,7x44,5 2700 158,06/77,93 21,09 C40/50

Varianta constructivi presupune montarea aparatelor de iluminat pe stalpi existenti si implementarea unui
sistem de telegestiune, dupa cum urmeazi:

Tabel nr. 4 — Centralizator cantitdtati de echipamente

Denumire Cantitate
Aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos 22 W 146 buc
Aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos 53 W 76 buc
Sistem de telemanagement al iluminatului public in punct luminos 222 module puncte luminoase
Punct de aprindere dotat cu sistem de telegestiune 2 buc
Senzorul multifunctional 2 buc
Server 1 buc

Din punct de vedere al consumului de energie, situatia proiectati se prezinti astfel:

Tabelul 5 — Calculul consumului de energie

Calculul Consumului de energie electrica anual - proiectat
Denumire Putere instalata | Cantitate | Putere totala
AlIL 1 53 76 4028 W
AIL 2 22 146 3212 w
Modul Telegestiune 2 222 44 W
TOTAL: 7684.0 W
Consum anual estimat 23042.70 kWh 23.04 | MWh

Sistemul de telemanagement ce urmeazi a fi instalat are in componenta sa si un program de
dimming pentru sporirea eficientei energetice a sistemului de iluminat stradal si

18 Faza Proiect — P.Th.

Nr. Proiect: 156/PT/2023



F

SVO CONSULTING SRL

RO28316942,J16/624/2011

075124 60 60, e-mail office@svoconsulting.ro, website, www svoconsulting.ro

reducerea costurilor aferente cu energia electrica; astfel este redus fluxul luminos al limpilor, in intervale
orare cu trafic redus si absenta, aproape in totalitate, a circulatiei pietonale.

Pe langa contorizarea clasica a energiei electrice prin intermediu unui contor electronic cu masura
directa, sistemul de iluminat propus are in componeta sa si un sistem de telegestiune care permite
monitorizarea energiei dupa cum urmeza:

- Lanivelul fiecirui aparat de iluminat - fiecare punct luminos poate fi controlat individual, poate
fi comandata reducerea fluxului luminos sau pornirea ori oprirea acestuia in orice moment. Astfel,
se pot obtine informatii despre starea punctului luminos, consumul de energie, precum si avariile
apdrute care sunt raportate in permanentd, inregistrate i stocate pe o perioad nedeterminati intr-
o baza de date externa.

- La nivelul fiecirui punct de aprindere — fiecare punct de aprindere are prevazut un dispozitiv
(parte a sistemului de telegestiune) de control si monitorizare ce permite monitorizarea
parametrilor electrici la nivelul fiecarui punct de aprindere, inclusiv informatii despre consumul
total de energie.

- La nivel de sistem — sistemul propus are posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real
despre consum de energie, defecte, stare de functionare sistem/aparate de iluminat.

Prezentare generala aparate de iluminat

Conform abordarii propuse de un document de lucru al Comisiei Europene ,,Criteriile UE privind
achiziiile publice ecologice pentru sistemele de iluminat rutier si de semnalizare rutierd” au fost stabilite
o serie de criterii de alegere a calitatii si performantei aparatelor de iluminat public stradal: criterii
cuprinzdtoare — care iau in considerare mai multe aspecte ale performantei de mediu sau niveluri mai
inalte ale acesteia si sunt menite sa fie utilizate de cdtre toate autoritdfile care doresc sa isi extindi
eforturile de sprijinire a obiectivelor de mediu si de inovare. Astfel, abordarea propusa se bazeaza
urmatoarele actiuni concrete:

- Achizitioneaza corpuri de iluminat, lampi sau surse de lumina care depisesc valorile minime ale
eficacitatii corpului de iluminat.

- Incurajeazi utilizarea reglarii intensitatii luminoase si a contorizarii pentru a garanta posibilitatea
optimizarii §i monitorizérii in timp real a consumului de energie al unei anumite instalatii de
iluminat.

- Impune ca toate corpurile de iluminat s aibd un randament luminos normalizat superior egal cu
0,0 % si, la nivel global, s se asigure ca 97 % din intreaga cantitate de lumina este proiectati intr-
un unghi descendent de 75,5° fata de planul vertical pentru reducerea luminii deranjante si a
luminii orbitoare.

- incurajeazé reglarea obligatorie a intensitatii luminoase in zonele care prezintdi motive de
preocupare si stabilirea de limite privind proportia de lumini albastri (indice G) in lumina generati
de lampi/corpuri de iluminat.

- Achizifioneazd echipamente de iluminat rutier durabile si adecvate pentru utilizare care pot fi
reparate §i sunt acoperite de o garantie sau de o garantie extinsi.

- Stabileste cerinte minime pentru persoana responsabild de oprirea instalatiei de iluminat.

In conformitate cu acelasi document de lucru, este stabilita o eficienta luminoasa preconizata, care
urmeaza progresul tehnologic, situata intre 155 si 165 Lm/W.
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Tinand seama de aceste ceunte sistemul de iluminat propus a fi reabilitat si modernizat a fost
proiectat cu utilizarea unor echipamente cu cerinte tehnice de inalta calitate constructiva si performante
luminotehnice si energetice actuale.

Caracteristicile si performantele echipamentelor utilizate vor fi garantate prin prezentarea
documentelor de conformitate si performanta solicitate in fisele tehnice format F5 anexate proiectului
tehnic. Aparatele de iluminat vor detine marci de conformitate de prestigiu, recunoscute la nivel european
si mondial, ca ENEC sau ENEC+,

Prezentare generali sistem telegesiune

De la comunitatile mici la adevaratele metropole, autorititile publice peste tot in lume se confrunti
cu provocdri determinate de viteza si de dinamismul transformirii urbane. Iluminatul public stradal este
un element esential pentru toate comunitatile. Afecteazi sentimentul de siguranta si de incluziune sociald
a locuitorilor, imbunititeste vizibilitatea conducitorilor auto i creeazi un aspect primitor mediului de
afaceri gi turismului pe timp de noapte.

In timp ce iluminatul stradal este in mod incontestabil important, Roménia are a treia cea mai
intensivd economie energetncé din UE. imbunatatirile din intregul lant al iluminatului public ar putea
reduce consumul de energie si cheltuielile aferente.

in ultimii ani, tot mai multe localititi au inceput sa foloseasca lampi cu lumind (LED) ce sunt mai
eficiente din punct de vedere energetic, dar din nefericire, doar folosirea limpilor LED nu este suficientd
pentru a satisface nevoile si pentru indeplini obiectivele de reducere a consumului de energie. Adaptiv,
sunt necesare solutii de iluminat interoperabile pentru a aduce economiile din sistemul de iluminat public
la nivelul urmétor. Conectarea lampilor cu LED la un sistem central de management (CMS) si telegestiune
permite beneficiarilor sd monitorizeze i si reglementeze nivelurile de lumina in moduri fari precedent,
avénd ca rezultat o crestere a economiei de energie si costuri operationale mai mici.

Terminal de lp
B operare J l Terminal de
1 operare
% Server local

O

() LoRa LoRa ()
] [}
‘ é Gateway nr. 1 ‘ Gatewaynr. ...
1 | =
= =
B B
| | 1
®  Modul de Modul de 7 Modul de = Modul de
control punct control punct control punct control punct
luminos nr. 1 luminos nr. ... luminos nr. 1 luminos nr. ...

(Schema principiu de functionare)
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Prin elementele sale componente (hardware si software), sistemul are capabilitatea sd controleze,
sd monitorizeze, si misoare si si gestioneze functionarea in parametri optimi a retelei de iluminat public
a unei localitati, indiferent de pozitia geografici a acesteia, tipologia retelei de alimentare cu energie
electricd sau alte conditii locale de functionare a sistemului de iluminat public, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electric si de costuri de exploatare i imbunétatind,
in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de iluminat public. Prin intermediul sistemului, beneficiarul poate
si controleze individual circuitele din punctele de Aprindere (ON/OFF), poate vizualiza parametrii tehnici
si de stare prin interogéri programate sau manuale. Totodat3, fiecare aparat de iluminat poate fi controlat
individual prin pornirea ori oprirea acestuia, prin cresterea sau reducerea intensitatii luminoase, in functie
de necesitati, in mod programat sau direct. Informatiile despre starea aparatului de iluminat,
consumul de energie, precum si avariile apirute sunt raportate in permanenti, inregistrate i
stocate pe o perioada nedeterminati in baza de date, impreund cu data, ora, codul de identificare al
dispozitivului si locatia geografici a aparatului de iluminat. In plus, sistemul permite integrarea
iluminatului festiv si a celui arhitectural, precum si a altor consumatori permanenti sau ocazionali, pentru
acestia putand fi controlat3, de la distantd, oprirea si pornirea lor, atdt dupa un program prestabilit, cat si
pe bazi de comenzi manuale. Sistemul este previzut cu ceas de timp real, informatiile fiind preluate de la
satelit printr- un modul GPS, ce isi adapteaza regimul de functionare in conformitate cu pozitia geografica
(lat, long) a localitatii unde a fost instalat.

Pornirea sistemului de iluminat este realizatd secvential pentru reducerea consumurilor instante
foarte mari (AST). Sistemul pune la dispozitie un mecanism automatizat de executie, in cascada, a
scenariilor de functionare ce au acelasi moment de start.

Sistemul permite functionarea in mod autonom, folosind un calendar standard bazat pe ceasul
astronomic si, in functie de nevoi, permite configurarea calendarului de functionare standard, la nivelul
sistemului, si salvarea acestuia la nivelul echipamentelor din teren. Prin intermediul acestui calendar de
functionare echipamentele locale controleazi functionarea iluminatului fird a necesita interventia
serverului. Modificarile aduse acestor calendare de cétre beneficiar prin Interfata web vor fi automat
salvate la nivel de echipament local. Totodata, sistemul permite configurarea unui calendar de functionare
propriu unui anumit aparat de iluminat sau unui grup de aparate, permitand dispozitivelor respective un
comportament diferit fatd de restul sistemului.

Sistemul asigurd detectarea §i raportarea automata a avariilor si oricdror defectiuni depistate la
nivelul retelei, asigurand notificarea imediati a utilizatorilor cu rol de tehnician pe email/sms sau direct
in aplicatia web/mobild despre detaliile acesteia (autodiagnoza), furnizand inclusiv locatia exacta pe harta
si momentul inregistrarii acesteia. Toate datele despre consumul de energie electricd, respectiv despre
avariile inregistrate la nivelul sistemului, sunt stocate i reprezinta baza atét pentru istoricele de valori gi
evenimente, cat si pentru statisticile si rapoartele ce pot fi generate periodic din aplicatie. Aceste rapoarte
pot fi exportate in format Excel sau PDF.

Operabilitate

Este necesar ca sistemul de telegestiune sa fie accesibil, in conditii de siguranta cibernetica
maxima, de pe orice terminal mobil sau fix acreditat de beneficiarul sistemului. Avand in vedere faptul ca
sistemul de iluminat public stradal este considerat de interes strategic pentru beneficiar, controlul acestuia
trebuie sa se poata face 24h/24h, 7 zile din 7, de pe un calculator/laptop din dispecerat, printr-o aplicatie
web-based, cat si prin dispozitive mobile (telefoane mobile/tablete), indiferent daca acestea utilizeaza
Android sau i0S. De asemenea, sistemul trebuie sa fie capabil sa notifice, atat in aplicatie cat si prin email,
factorii interesati, asupra unor avarii sau functionari defectuoase.
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Conectivitate

Atat elementele de fezabilitate si rentabilitate economica, cat si constrangerile amplasamentului
(cladiri, copaci, relief deluros, alte elemente de bruiaj) impun comunicatiile fara costuri, indiferent daca
acestea se realizeaza radio sau prin cablul de alimentare a energiei electrice. Arhitectura hardware si de
comunicatii trebuie sa permita, asadar, o instalare independenta de infrastructura unor furnizori de servicii
de telecomunicatii, cum ar fi cele de telefonie mobila, care presupun, pe langa riscurile de nefunctionare
din cauze topografice, costuri substantiale cu transmisiunile de date. Sistemul proiectat a fost, asadar, ales
sa functioneze fara conectarea la internet a elementelor componente ale sistemului de telegestiune,
indiferent de tipul de comunicatii ales.

Instalare

Avand in vedere instalarea modulelor de telegestiune la nivel de punct luminos utilizand caile
rutiere existente, este necesar ca instalatorul sa petreaca un timp scurt la fiecare modul in parte, punerea
in functiune trebuind a fi facuta cu maxima operabilitate. Sistemul de telegestiune va trebui sa permita
instalarea acestuia in sistem ,,plug and play” prin utilizarea unei tehnologii de scanare a unor coduri de
bare sau coduri QR gravate pe module. De asemenea, inregistrarea in sistem a modulelor instalate trebuie
sa fie facuta intr-un timp foarte scurt, prin aceeasi tehnologie de scanare a codurilor de bare sau QR, sau
prin activarea unui modul GPS.

Functionalititi generale

Aplicatia este construita modular, utilizatorul avénd acces la functionalititile aplicatiei in functie
de rolul sdu i permisiunile primite.

Controlul dispozitivelor se poate realiza de la distant3, fie in mod manual, direct prin Interfata Web
sau prin aplicatia mobile Android si iOS, fie automat pe baza regimului de functionare prestabilit.

Aplicatia asigurd reprezentarea tabelar si/sau grafica a dispozitivelor, utilizind simboluri intuitive,
pe o harta offline (Open Street Map sau similar). Modificarea nivelului de focalizare (zoom) in interfata
graficd, permite observarea amplasarii individuale a fiecrui dispozitiv pozitionat in teren.

La nivel de punct de aprindere, prin intermediul echipamentelor de tip control, sistemul
controleaza starea ON/OFF. Totodata, controlul se manifesta si la nivel de aparat de iluminat, in mod
suplimentar aplicandu-se si functia de dimming (reglare intensitate flux luminos)

Atat la nivel de punct de aprindere, linie de iesire din PA, cat si la nivel de aparat de iluminat,
sistemul monitorizeaza i afiseazd parametrii de stare gi lumino-tehnici, numarul de avarii active,
programul, numérul orelor de functionare si nivelul de dimming asociat aparatelor de iluminat.

Punctele de aprindere dotate cu telegestiune

Ca si aparatele de iluminat, punctele de aprindere reprezinta parte componente a sistemelor de
iluminat, in acceptiunea Legii 230/2006. Avand in vedere acest fapt, este necesara dotarea acestora cu un
sistem de monitorizare, diagnoza si control, care sa indeplineasca cel putin urmatoarele functii:

- Aprinderea si stingerea tuturor aparatelor de iluminat, indiferent daca acestea sunt sau nu dotate
cu module de telegestiune la punct luminos, absolut necesar in conditiile in care obiectivul
presupune reabilitarea si modernizarea partiala a sistemului de iluminat
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- Masurarea energiei consumate la nivel de punct de aprindere, masuratoare executata pentru fiecare
linie electrica de alimentare ce deriva din punctul de aprindere

- Alertarea unor defectiuni, insotita de o autodiagnoza, care presupune identificarea functionarii
defectuoase si indrumarea responsabililor cu remedierea asupra locatiei punctului de aprindere si
eventualele materiale de care este nevoie pentru repunere in functiune

- Alertarea unor utilizari necorespunzatoare sau a unor utilizari neautorizate/neprogramate
(deschiderea usii punctului de aprindere, repunerea sub tensiune cu aceasta deschisa, aprinderea
sistemului in afara orarului de functionare prestabilit, etc.)

- Comunicatia aleasd pentru toate echipamentele sistemului de telegestiune s-a bazat pe
principii de rentabilitate economicd pe durata de viatd a sistemului de iluminat. Cu o
garantie de minim 5 ani §i o durata de viata estimatd medie de 24 de ani (la 4150 de ore de
functionare anual) sistemul de iluminat public reprezintd un obiectiv strategic, de
functionarea cdruia depinde bundstarea comunitdtii in care este instalat. Chiar si prin
eficientizarea consumurilor de energie estimate prin implementarea acestui obiectiv de
investitii, povara financiar a sustinerii functionarii permanente si la parametri prevazuti
de SR EN 13201 ramane in sarcina autorititii publice locale. TinAnd seama de acest lucru,
a fost aleasd o solutie de telegestiune care nu genereazi niciun cost suplimentar pentru
functionarea acestuia.

Prin utilizarea tehnologiilor de comunicatie libere, atat prin cablul de alimentare al aparatelor

de iluminat, cét si radio pentru punctele de aprindere, autoritatea publici locald obtine un

sistem de telegestiune complet functional §i care nu genereaza costuri de functionare, cum ar
fi costuri cu transmisiunile de date sau costurile de stocare in diferite platforme de cloud, prin
utilizarea unui server local.

Pentru punctul de aprindere a fost ales spectrul de frecvente radio cuprins in intervalul 863-

873 Mhz, avand in vedere bruiajul redus si distanta mare de comunicatie obtenabile, cu

respectarea normativelor si principiilor “time on air” ale ANCOM.

Punctul de aprindere va respecta cerintele tehnice de calitate §i performanta din fisa tehnica

anexata proiectului tehnic.

Senzorul Multifunctional

Sistemul de telegestiune va avea capacitatea de functiona atat dupa scenarii prestabilite de
citre autoritatea publicd locald, cat si comandat, local sau integral, de anumiti senzori
multifunctionali, montati in zone cu interes crescut. Multifunctionalitatea senzorilor rezida din
paleta largd de aspecte pe care este capabil sa le detecteze, iar pe baza variatiilor factorilor
masurati, si comande sistemului de telegestiune anumite masuri necesar a fi luate de sistemul de
iluminat. Astfel, senzorul va putea detecta:

- Miscarea, prin detectarea vehiculelor sau pietonilor si comandarea revenirii din starea de
dimare a tronsonului de interes, cu beneficiu direct sciderea consumului de energie electrica
pe tronsoanele de drum cu trafic redus pe pe timpul noptii.
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2 Ceata ploala ninsoarea, ca factorl perturbatori ai traficului rutier, cu comandarea revenirii din
starea de dimare a aparatelor de iluminat, cu beneficiu direct cresterea gradului de siguranta si
confort pe tronsoanele de drum cu trafic pe timpul noptii

- inclinarea si impactul, pentru detectarea unor accidente rutiere, cu comandarea revenirii din
starea de dimare a aparatelor de iluminat adiacente locului unde s-a produs evenimentul, cu
beneficiu direct in operativitatea cu care sistemul de iluminat raspunde situatiilor neprevazute

- Zgomotul, pentru detectarea unor potentiale evenimente pe timp de noapte (focuri de arma,

tipete, etc.) cu comandarea revenirii din starea de dimare a aparatelor de iluminat adiacente

locului unde s-a produs evenimentul, cu beneficiu direct in cresterea gradului si sentimentului
de siguranta pe timp de noapte

Senzorul multifunctional va respecta cerintele tehnice de calitate si performantd din fisa
tehnicé anexata proiectului tehnic.

Demontare corp de 1]ummat existent, inclusiv consola acestuia
1 Buc 222
(sistemul de fixare pe stélp)
2 | Montare aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos 22 W Buc 146
3 | Montare aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos 53 W Buc 76
4 | Montare set consola 1* Buc 146
5 | Montare set consola 2* Buc 76
6 | Montare cablu de alimentare tip RV-K 3*1.5 mmp m 999
7 | Clema de derivatie alimentare corpuri de iluminat CDD15il Buc 666
8 | Punct de aprindere dotat cu sistem de telegestiune Buc 2
9 | Server Buc 1
10 | Senzorul multifunctional Buc 2

* Detalii privind modelul consolei si a numérului de console pentru fiecare tip de aparat/echipament pentru set consold 1 §i set consold 2 se
regdsesc in tabelul centralizator 2.2 anexat la prezenta docunientaie.

Cerinte tehnice specifice aparatelor de iluminat
Principalul element constructiv al unui sistem de iluminat este aparatul de iluminat. Succesul unui

proiect de iluminat va depinde de calitatea, durabilitatea, fiabilitatea si eficienta aparatelor de iluminat
instalate. De aceea a fost acordata o atentie deosebita atat materialelor constructive, cat si performantelor
electrice si luminotehnice. Aparatele de iluminat vor respecta cerintele tehnice prezentate in Fisele tehnice
anexate, acestea fiind valabile numai prezentate insotite de certificatele, declaratiile si rapoartele de testare
solicitate prin acestea, simpla asumare a unui producator sau distribuitor a formularelor fiind insuficienta
pentru garantarea performantelor unui sistem de iluminat conform necesitatilor beneficiarului si
normativelor si prescriptiilor in vigoare.
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Clasa de izolatie electrica

Clase de izolatie:

Clasa I: sunt echipamentele cu toate piesele metalice legate la conductorul de protectie PE.
Echipamentul electric de clasa I are figd de alimentare cu 3 borne (fazd, nul si impamantare).

Clasa II: echipamente electrice fara conductorul de protectie PE, dar cu izolatie dubla sau intarita
fatd de izolatia de baza. Echipamentul electric de clasa II are figd de alimentare cu 2 borne (fazi, si nul).

Clasa III: fac parte echipamentele alimentate de circuite cu tensiune foarte mica (50V, 25V, 12V).

La corpurile cu clasa II de izolatie, firul de impamantare nu existd, pentru ca izolatia la aceste
corpuri este dubla si este izolatie intirita, ca misura standard. impmaéntarea este o protectie pentru
corpurile cu clasa I de izolatie. Testul pentru rezistenta de impamantare la corpurile de clasa II, nu se
aplica conform normativelor si standardelor in vigoare.

Avand in vedere protectia suplimentara sporiti la electrocutare, a fost aleasi solutia cu clasa
de izolatie I

Gradul de protectie IP

IP este reprezentatd de abrevierea din englezi Ingress Protection. in practica indicele de protectie
are forma IPXX, indicat prin diferentierea a doua cifre (si/sau litere) care urmeazi prefixului IP. Cifrele
indicd gradul de protectie. Prin combinarea abrevierii mai sus si a literelor se obtine indicatorul de
rezistentd impotriva patrunderii corpurilor strdine sau a patrunderii apei. Prima cifra indicd gradul de
protectie umand fata de piesele mobile, precum si protectia echipamentului de corpuri straine. Al doilea
numdr indica gradul de protectie al echipamentului impotriva pitrunderii apei sub diferite forme (vapori,
picaturi, jet, etc).

Clasificarea si descrierea gradelor de protectie IP este precizatdi in standardul SR EN
60529:1995/A2:2015 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP), iar incercarile privind proiectia
impotriva patrunderii prafului, a corpurilor solide si a umidititii se realizeazi in conformitate cu
standardele SR EN 60598-1:20015 si SR EN 60598-2-3:2004.

Ingress Protection

IP 65

Protectie  Protecfie
solida lichida
(detaliere notatie grad de protectie)
Un grad de protectie ridicat va determina o durabilitate in timp sporita a aparatului de iluminat,
motiv pentru care s-a propus un indice de protectie minim IP66.
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Gradul de protectie IK

Gradul IK reprezinta protectia impotriva impacturilor mecanice exterioare. Clasificarea rezistentei
mecanice IK este standardizati de standardul SR EN 62262:2004 - Grade de protectie asigurate prin
carcasele echipamentelor electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod IK). Marcarea
rezistentei mecanice IK XX se compune din literele IK si indicatia intr-o scari de la ,,00” pani la ,,10”.
Cu cat este mai mare valoarea numerica a parametrului IK, cu atdt este mai mare rezistenta mecanica.

K01 4 | K02 2000 | |KO3 200 | |K04 2000 | |

b S W s e

0.15 Joul impact - | 0.2 Jouli impact 0.35 Jouli impact | | | 0.5 Jouli impact 0.7 Joull kmpact
5000t 500g¢

b e U G < N

1 Joul impact 2 Joul 10 Joul impact 20 Jouli impact

i
£
:

Tinénd seama de zona de montaj, adiacentd cailor de circulatie publica, a fost propusi o solutie
cu grad de rezistentd la impact minim IK09, fiind recomandabila, in functie de solutia tehnici
aleasi, cresterea indicelui pana la IK10.

Eficienta luminoasi a aparatelor de iluminat

in conformitate cu Criteriile UE privind achizitiile publice ecologice pentru sistemele de iluminat
rutier i de semnalizare rutierd, Document de lucru al serviciilor Comisiei, SWD (2018) 494 final, eficienta
luminoasa preconizata pentru intervalul 2020-2021 este de 147 Lm/W, iar pentru 2022-2023 de 165 Lm/W
(Echipamentul de iluminat care urmeaza sa fie instalat trebuie si aiba o eficacitate a corpului de iluminat
mai mare decat valoarea de referinta relevanta indicata mai jos.

Astfel, avand in vedere recomandarile Comisiei Europene, dar §i specificul programului de
finantare, respectiv programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public,
a fost propusi o solutie cu aparate de iluminat cu eficiente luminoase de minim 160 Im/W.

Compartimente separate

Pe durata de viata a aparatelor de iluminat sunt necesare revizii sau interventii asupra aparatului
de iluminat pentru efectuarea de remedieri. Pe durata interventiilor este posibild patrunderea
prafului/murdarirea compartimentul optic, ceea ce poate duce la diminuare fluxului luminos si implicit
neincadrare in parametrii luminotehnici stabiliti. Pentru a evita aceastd situatie, compartimentul
accesoriilor electrice si compartimentul optic trebuie si constituie incinte separate, pentru a evita
patrunderea prafului/murdérirea compartimentul optic in cazul in care se intervine in compartimentul

accesorii electrice pentru efectuarea de remedieri.
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Dispersor din sticli

Tinénd seama de zona de montaj, este necesar ca aparatele de iluminat si fie protejate de actiunea
radiatiilor UV, cét si a particulelor antrenate de vant, printr-un dispersor din sticld securizati, tratatd
termic, care si asigure protejarea dispozitivului optic de efectul de sablare si, implicit, de pierderea
fluxului luminos. Dispersoarele din alte tipuri de materiale (ex.: policarbonat, PMMA, etc) au proprietiti
mult mai scézute la actiunea radiatiilor UV iar imbatranirea materialelor sub influenti factorilor de mediu
este mai accentuate, suferind un fenomen de sablaj, cauzat de particulele aflate in suspensie antrenate de
vént. Acesti factori duc la pierderea fluxului luminos al aparatului de iluminat, si, implicit, la neincadrarea
in parametrii luminotehnici solicitati.

Solutia privind dispersorul din sticla are la baza conditia de durabilitate in timp a echipamentului,
obligatorie pentru indeplinirea indicatorilor de performanti asumati. in raport cu sticla, policarbonatul sau
orice alt material plastic, de regula, prezinti o serie de dezavantaje de ordin tehnico-economic si anume:

- nu este un material inert din punct de vedere chimic, aga cum este sticla;

- poate prezenta, in timpul exploatirii, microfisuri care vor permite intrarea de umezeala si
particule ce vor modifica regimul de performantd luminotehnica al aparatului de iluminat.

- fiind un produs pe baza de polimer (material plastic), are un grad mai ridicat de incircare
electrostaticd (cauzat de curentii de aer), ce conduce la atragerea de praf si alte particule ce vor influenta
performantele luminotehnice, conducand la costuri de mentenanta ridicate;

- este un produs un grad de uzurd mai ridicat fatd de sticl3, ajungind la o opacizare mai
rapidd fatd de sticla, cu o influentd negativd asupra performantelor luminotehnice ale aparatului de
iluminat.

in plus, standardul SR EN 60598-1 — Corpuri de ilumiant. Partea I: prescriptii generale i incercari,
Anexa L - Ghid de bune practici in proiectarea corpurilor de iluminat, capitolul L.2 - Materiale plastice in
corpul de iluminat, mentioneaza: “Aplicatiile relative la utilizarea normald a corpurilor de iluminat
determind durata normala de functionare (imbatranire) a acestor pirti din plastic. Utilizarea excesivi a
durelor si influentele ddunatoare diminueazi rezistenta la imbitranire”.

o Influente ddunitoare Cauza Efecte
Functionare la temperaturi ridicate  Tensiunea de functionare este prea mare
Temperatura ambientala este prea ridicati
Montare necorespunzitoare Deformare
Fragilizare
Decolorare
Radiatii UV Lampi de inalta presiune dozate cu mercur, cu componente UV
excesive
Lampi germicide Ingalbenire
Fragilizare
Substante agressive  Solventi (plastifianti)
Curatare incorecta (cu mijloace de dezinfectare)  Fisurare
Rezistenta redusi

Q: O 0 © O
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o Deteriorarea suprafetei exterioare

Influente
% f Cauzi Efecte
diunitoare
Functionare la Tensiunea de functionare este prea mare Deformare
temperaturi Temperatura ambientala este prea ridicata Fragilizare
ridicate Montare necorespunzatoare Decolorare
Lampi de inaltd presiune dozate cu mercur, 5 ;
oyl X Ingélbenire
Radiatii UV cu componente UV excesive i
S Gl Fragilizare
Lampi germicide ;
A y ; Fisurare
Solventi (plastifianti) : ; o
Substante ; 3 .. Rezistenta redusa
- Curatare incorecti (cu mijloace de : ;
agressive : Deteriorarea suprafetei
dezinfectare) i
exterioare

Management termic firi a utiliza striatii sau decupaje pe exteriorul aparatului

Amplasamentul pe care vor fi montate aparatele de iluminat impune o serie de constrangeri. Astfel,
zonele de pe marginea drumurilor sunt adesea mirginite de copaci plantati intre stalpii de iluminat. De
asemenea, din cauza lipsei asfaltului sau slabei gestiuni a salubrizirii drumurilor, sectoarele de drum
iluminate se confruntd cu foarte mult praf. In vederea evitirii acumulirii de praf si frunze, care sa
incetineascd sau chiar sa blocheze extragerea rapida a caldurii produse de LED-uri prin carcasa aparatului
de iluminat, este necesar ca suprafata exterioara superioari a acesteia sa fie lipsita de striatii sau decupaje.

Conector tip baioneti

Una dintre conditiile obligatorii de indeplinit prin activitatea de proiectare tehnica, definitd de
Legea 10/1995 privind calitatea in constructii este siguranta si accesibilitatea in exploatare. Astfel,
aparatele de iluminat proiectate trebuie s asigure protectie maximi atat pentru utilizatori, cat si pentru
personalul de mentenanta si intretinere.

Conectorul de tip “baionetd” reprezinti o protectie suplimentara care asigurd decuplarea aparatului
de iluminat de la alimentarea cu energie electrici, pe durata masurilor eventuale de interventie.

A fost propusé solutia cu aparate de iluminat contindnd un conector de tip “baionetd” pentru
asigurarea conditiei de siguranta in exploatare, respectiv protectie Impotriva electrocutarii.

Dispozitiv separat de protectie la supratensiune

Dispozitivele de protectie la supratensiune (SPD) ofera protectie echipamentelor electrice
impotriva supratensiunii. Supratensiunea este un regim tranzitoriu, dincolo de tensiunea normali de
functionare. n esenta, cresterea este un puls intens care apare doar pentru cateva milisecunde. Astfel,
aceste dispozitive asiguri protectia de siguranti pentru toate tipurile de echipamente electrice, electronice,
instrumente, contoare si linii de comunicatii. Astfel, a fost aleasi solutia cu aparate de iluminat cu
dispozitive de protectie la supratensiune separat pentru o protectie suplimentard a tuturor elementelor
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componente ale aparatului de iluminat. Cerinta este absolut necesar# pentru a garanta durata de viati a
echipamentului.

Sistem de montaj reglabil

Calculele luminotehnice vor releva puterile instalate ale aparatelor de iluminat, pentru fiecare clasa
de drum selectatd. Dificultatea apare atunci cand calculele luminotehnice nu reusesc si reflecte fidel
situaia din teren, aspect cauzat de lipsa de planeitate a stalpilor, cat si de erorile admisibile in productia
de sisteme de ancoraj — console. Astfel, pentru corectarea acestor probleme locale, a fost propus un aparat
de iluminat care sa contind un indexor de unghi, care va ajuta la orientarea optima a aparatului de iluminat,
in conditiile in care situatia din teren, punctual, nu este reflectati fidel de calculul luminotehnic.

¢) trasarea lucririlor;

Executantul este responsabil pentru trasarea lucrérilor in conformitate cu planurile proiectului.

Trasarea constructiilor se face in conformitate cu STAS 9824/0 — 74 si 9824/1-87, pe etape in
succesiunea:

- proiectarea trasarii;

- aplicarea pe teren a retelei de trasare;

- trasarea pe teren a retelei de trasare;

- trasarea pe teren a lucrarilor;

- receptia lucrarilor de trasare.

Pentru retelele de cabluri electrice se va respecta STAS 9824/5 — 75, iar pentru drumuri STAS
9824/3-74.

“Trasarea lucrarilor” sunt obligatoriu faze determinante de urmirirea calitiitii in executie.

Nici o lucrare nu va fi acoperitd sau “ascunsa” fard aprobarea beneficiarului.

Executantul va asigura beneficiarului accesul liber pentru examinarea lucririlor si il va anunta din
timp, cénd orice astfel de lucrare este gata de verificare pentru ca acesta sa poata realiza inspectia in timp
util.

Contractorul va fi in totalitate responsabil cu eficienta, securitatea, intretinerea §i paza tuturor
bunurilor ce se pun in opera, precum si pentru toate obligatiile si riscurile privind aceste lucrari.

El va mentine santierul in conditii corespunzitoare de curatenie, ordine si protectie sanitar in tot
timpul cét raspunde de lucrari.

Executantul va incheia cu beneficiarul o conventie privind modul de asigurare a utilitatilor, necesare
pentru realizarea lucrarilor : alimentare cu energie electrica, apa, canalizare, telefonie si modul de
decontare.

Lucrdrile se vor executa numai pe baza de autorizatiei de lucru scrisi emisa de furnizorul de energie,
si numai sub directa supraveghere a acestuia.

intrunirile intre beneficiar si furnizor/executant vor avea loc ori de cate ori va fi nevoie, pentru
analiza derularii investitiei, evaluarea progresului lucrarilor, analiza modificarilor, a situatiei financiare si
mentinerea coordonarii generale intre partile contractant.

Executantul va transmite beneficiarului un raport privind situatia lucririlor, in care va include o
copie a programului aprobat, care sd indice stadiul curent al fiecarei activititi.

Se vor trasa pozitiile aparatelor de iluminat.
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Lucrarile de eficientizare si modernizare a sistemului de iluminat public adoptat va consta efectiv in
demontarea aparatelor de iluminat vechi §i montarea de aparate de iluminat noi.
Identificarea acestora se va face in teren nefiind necesare lucrari de trasare, decat de identificare.

d) protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier;

Nu se impun masuri speciale de protejare a lucrérilor executate §i a materialelor din santier. Se va
asigura executia lucrarilor pe timp uscat, fard precipitatii, pentru indeplinirea normelor generale de
protectia muncii in vigoare.

e) Verificarea independentd a Proiectului Tehnic de Executie (inclusiv a Detaliilor de Executie) in
conformitate cu legislatia romaneasca in domeniul constructiilor — Legea nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii (cu modificdrile si completérile ulterioare).

In conformitate cu prevederile Regulamentului privind verificarea si expertizarea tehnici a proiectelor,
expertizarea tehnicd a executiei lucrarilor §i a constructiilor, precum si verificarea calitatii lucrarilor
executate, Art. 6 (2) Verificarea tehnicd a proiectelor se realizeaza potrivit legii, prin grija si
responsabilitatea investitorului/proprietarului/administratorului, dupa caz, pe domenii/subdomenii de
constructii si specialitafi pentru instalatiile aferente constructiilor, corespunzator cerintelor fundamentale
aplicabile stabilite de proiectant/proiectanti si precizate in proiect. Astfel, specialitatile la care urmeaza a
fi verificat proiectul sunt:

Ie — Instalatii electrice

Cerintele fundamentale la care va fi verificat proiectul sunt:

A) rezistentd mecanica si stabilitate;

B) securitate la incendiu;

C) igiend,sanatate si mediu inconjurator;

D) sigurantd si accesibilitate in exploatare;

E) protectie impotriva zgomotului;

F) economie de energie si izolare termica;

f) organizarea de santier.

Pentru acest tip de lucrare nu este necesara amenajarea unei suprafete de teren pentru organizarea
de santier.

Se va avea in vedere organizarea executiei, avand in vedere implementarea obiectivului pe drumuri
cu circulatie publica, si anume:

* Organizarea corespunzitoare a semnalizarii verticale si orizontale in vederea desfasurarii fluente

a traficului rutier in perioada executdrilor de reabilitare

* Crearea unui cadru de securitate rutierd atat pentru participantii la trafic cét si pentru personalul

muncitor angajat la executarea lucrarii,
Masuri in perioada de desfasurare a lucrarilor:

Inainte de incepere a lucririlor, vor fi instiintate institutiile cu rol in asigurarea traficului rutier pe
drumurile publice (politia rutiera, administratia judeteand a drumurilor, etc.)

Pe toata durata de executie a lucrdrilor se va mentine un grad ridicat de comunicare cu politia
locala (dacé este cazul) si politia rutiera.
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In timpul lucririlor executate pe drumurile publice, se vor intreprinde urméitoarele activitati:

- Marcare cu conuri de deviere a zonei de lucru;

- Distribuire in aval §i in amonte de carucioare de semnalizare temporara (daca este cazul);

- Organizarea temporard a traficului pentru lucrdrile cu dinamic3 ridicata (montare aparate de
iluminat cu PRB, demontare echipamente existente) se va face prin paletaj, in aval gi amonte de
utilaj;

- Daca este cazul, unde zonele nu permit desfasurarea traficului pe un singur fir, alternant, se vor
amplasa indicatoare de deviere a traficului, iar circulatia va fi inchisd temporar pe acel tronson;

- Intregul personal participant, inclusiv cel de asistenti si control va respecta normele de protectia
muncii, in special echipamentul de semnalizare.

Fig. 8 - Con de deviere a traficului din zona de lucru

Fig. 9 - Palete reflectorizante pentru circulafia alternantd
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II 1. Anallza situatiei exnstente
In prezent, existd un sistem de iluminat public functional, amplasat in vecinatatea cailor de
circulatie rutiere si pietonale.
Nu exista interferente cu retele edilitare existente.
In varianta propusd nu se impun relocari ale retelelor edilitare existente.

Cerinte ale consumatorului privind calitatea energiei electrice

Tensiunea de alimentare tablou:

— reteaua de curent alternativ trifazata de tip TN-C:

— tensiunea nominala de linie: Un=400 (-15++10%)V.c.a.;

— frecventd nominala: 50+1% Hz, pentru 99% din an;
Alimentare echipamente: At

— tensiunea de fazi; b /:i: O Xy

— tensiunea nominald: Un=230 (-15++10%)V.c.a.; P\

— frecventa nominali : 50+1% Hz, pentru 99% din an; AANA .\ i 7

— valori ale indicatorilor de siguranta si scheme de alimentar¢/~ o ca e\dqalrllﬁall}ére,\

— durata de restabilire a alimentdrii in cazul unor intreruperi dgterminate de avarii in re eaua ¢lectrica

este pand la remedierea defectului in instalatiile furnizorulyj;* NR. 0683 <)

— instalatiile proiectate nu sunt poluante; 4 e e /

— factorul de putere mediu la care va functiona consumatorul (}1 aﬁgtu)\de iluiij at 0 92

— puterea instalatd nou proiectata este: 7,68 kW, A\/C "Gy E,\ <<,

— mod de alimentare: din reteaua LEA 0,4 kV/LES 0,4kV existe &‘;{fﬁ{}, a\}dm posturile de
transformare existente. Pentru fiecare punct de aprindere existent se va verifica valoarea rezistentei
de dispersie a prizei de pamant. Daca in urma masuratorilor valorile depisesc limitele admisibile
(4Q), prizele se vor suplimenta cu electrozi pana la obtinerea valorii de cel mult 4Q.

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si fintrefinerea instalatiilor pand la punctul de delimitare al proprietitii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare revine
Primadriei.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor §i consumator se face la grupul de masura
(bornele de iesire din contoare, pentru situatia in care are loc o separare completi a retelei de iluminat
public de cea a distributiei de energie particulard) sau laclemele de legiturd ale aparatului de
iluminat la retea (in situatia in care reteaua de iluminat este comuna cu cea particulari).
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I1.2 Solutia tehnica proiectati
in descrierea solutiei tehnice proiectate, este important de mentionat faptul c orice referire la
branduri, denumiri si marci va fi interpretatd insotitd de mentiunea "sau echivalent".

in scopul realizirii unui sistem de iluminat public beneficiarul a optat pentru o solutie utillizand
aparate de iluminat de ultimd generatie cu sursd de lumini cu LED, care au un consum mic de energie
comparativ cu sursele clasice cu descércare in gaze i care asigura o bund redare a culorilor.

Utilizarea aparatelor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intrefinere, deoarece
nu mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare fiind pentru
curitarea periodicd a partii optice (care trebuia ficutd si in cazul aparatelor clasice) si eventualele
interventii la sistemul de alimentare cu energie electrica.

Avénd in vedere solutia de proiectare stabilita la faza DALI si aprobata de finantator, sunt necesare
aparate de iluminat de o inalta eficientd luminoasa, in vederea asigurdrii unui consum scazut de energie
electrica.

Este posibild utilizarea de aparate de iluminat la care si se poata inlocui usor placd cu LED-uri,
pastrandu-se partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placd LED noud, cand tehnologia LED va
ajunge la o eficienta sporita.

Din cauza retelei imbatranite, cu reale probleme in functionare, se va avea in vedere ca driverul
aparatelor de iluminat s3 fie capabil sa functioneze pe o plajé larga de tensiuni de alimentare

Avand in vedere zona de montaj, este necesar cd aparatele de iluminat si nu aiba striafii sau
radiatoare externe pentru a se evita acumularea de praf sau frunze, care si stanjeneasca evacuarea caldurii.

Tinand seama de durata de viata solicitatd, de 100.000 ore, care reprezintd o medie de 24 de ani la
o durata medie de functionare de 4150 de ore/an, o componentd foarte importantd este mentenantd post
garantie. De aceea, compartimentele optice trebuie sa poaté fi deschise fara deteriorarea componentelor.
Compartimentul accesorii electrice (aparataj) va trebui sa permitd deschiderea lui fard unelte, pentru
scurtarea timpilor de interventie in caz de defectiune, in conditiile in care reparatiile vor fi executate la
pozitie. Timpii de interventie scurtati duc la minimizarea riscului de blocare a traficului si eficientizeaza
consumurile de resurse umane si utilaj si, implicit, costurile interventiei. Compartimentul optic va trebui
si permitd deschiderea acestuia cu sau fira unelte, avind in vedere ci reparatiile vor fi executate la sol
sau in atelier. Totodata, tinand cont de durata de viata a aparatelor de iluminat, respectiv 100.000 ore, este
necesar ci organele de asamblare ale acestuia sd aiba o constructie solida si durabild, din otel inoxidabil,
care s asigure o functionare optima pe toatd durata de viata

Sistemul de iluminat public este unul de interes strategic pentru comunitate. In acest sens, aparatele
de iluminat trebuie si fie concepute dupi o tehnologie "MultiLED", in asa fel incat, in conditiile defectarii
unuia dintre LED-uri, aparatul de iluminat si poatd functiona cu un flux luminos scézut procentual. Nu
vor fi acceptate echipamente tip COB. Tinind seama de zona de montaj, este necesar ci aparatele de
iluminat si fie protejate de actiunea radiatiilor UV, cat si a particulelor antrenate de vant, printr-un
dispersor din sticld securizata, tratatd termic, care s asigure protejarea dispozitivului optic de efectul de
sablare si, implicit, de pierderea fluxului luminos.

Aparatele de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus, constituie alternativd o moderna
pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descércare la inalta presiune in vapori de mercur sau sodiu si
realizarea unui sistem de iluminat eficient cu cheltuieli de exploatare si mentinere scizute.

Iluminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizafiei moderne.

Acesta are rolul de a asigura atét orientarea si circulatia in siguran{a a pietonilor si vehiculelor pe
timp de noapte, cat si crearea unui ambient corespunzitor in orele fira lumina naturald .
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Realizarea unui iluminat corespunzitor determind in special reducerea cheltuielilor indirecte,
reducerea numirului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente rutiere, reducerea
numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunitifirea climatului social si cultural prin cresterea
sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Asigurarea unui iluminat corespunzitor poate conduce la o reducere cu 30 % a numarului total

de accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale si cu 30 % pentru autostrazi.
Totodatd, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substantial numérul de agresiuni fizice,
conducénd la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Datoritd perioadei de functionare de 100.000 de ore de functionare si daca considerdm ca durata
de functionare medie anuala a sistemului de functionare este de 4150 de ore de functionare anual atunci
rezultd cd, acest sistem proiectat se va afla in exploatare circa 24 de ani.

Prin realizarea investitiei se ating urmitoarele obiective :

Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior lampilor
cu incandescenta si respectiv lampilor cu descircare in gaz adic3, la aceeasi putere consumati
produc cu mult mai multd lumina sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumina ca si lampile
obisnuite la o putere consumatd mult mai micd, economisindu-se astfel energia si reducind
factura de energie electrici cu 50-80%.

Durata de viata: Dispozitivele LED clasice au o durata de viatad de 100.000 ore, pentru o
scédere a gradului de iluminare la 80%, iar pentru modulele cu LED-uri inglobate in corpurile
de iluminat,. Aceastd durata de viata foarte ridicatd a aparatelor de iluminat cu LED conduce
la costuri reduse de mentenantd a sistemului de iluminat gi oferd oportunitatea reducerii
costurilor reale de investitii.

Spre comparatie, ldmpile cu incandescentd au o durata de 1.000-2.000 ore, iar limpile
compacte fluorescente ajung la 8.000 — 15.000 ore.

Eficienta luminoasa: Sistemele cu LED-uri produc mai multa lumina pe watt consumat decat
lampile obisnuite. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu lentile
pentru focalizarea fasciculului de lumind de forma dreptunghiulard asigurd nepoluarea
luminoasa. Lentilele au rolul de areduce pierderile de lumini si elimind riscul de
orbire provocat de strilucirea luminilor.

Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumina - culoarea dorita fara utilizarea
unor filter de culoare. Lumina calda, neutra sau rece obtinuta, este foarte apropiatd de lumina
naturald, aratd adevirata culoare a obiectelor §i sporeste confortul si vizibilitatea pe timp de
noapte.

Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentdrii, aparatelor de iluminat cu
LED lumineaza practic instantaneu la intensitate maximéa fard a avea intérzieri si suportd
foarte bine regimurile pornit-oprit, spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele cu
vapori cu sodiu

Tensiunea de alimentare: aparatelor de iluminat cu LED lucreaza la o tensiune nominala de
230V.

Intensitatea luminoasi: Fiecare modul are o intensitatea luminoasé constanta indiferent de
fluctuatiile tensiunii de retea

Factorul de putere: Sistemele LED au factorul de putere mai mare de 0,98 [acesta este 0,5
pentru lampile cu sodiu] ceea ce reduce substantial pierderile suplimentare in retea i se obtine
reducerea consumului de energie electrica.
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e Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LEDuri pentru iluminat implicé si o
serie de beneficii in domeniul mediului si dezvoltarii durabile:

e Consumul redus cu peste 50% contribuie la reducerea poluarii si la conservarea
combustibililor fosili {inand cont ca peste 70% din energia electricd consumatd in Romania
este produsad prin tehnologii de ardere a cobustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra
mediului

Durata de viatd de 3 ori mai mare duce la reducerea deseurilor provenite de la lampile uzate.

Sistemul de iluminat public se va moderniza prin demontarea aparatelor de iluminat existente i
predarea cétre proprietar pe baza unui proces verbal de predare primire, montarea de aparate de iluminat
noi cu sursi de lumina cu LED, console si coliere noi realizate din teava si platbanda de otel zincate
montate pe stalpii existenti conform alocarilor din planurile anexate.

Pentru alimentare se va utiliza reteaua existentd. Avand in vedere scaderea puterii instalate la
nivelul intregului sistem, cat si pentru fiecare circuit in parte, nu se impun mésuri speciale de suplimentare
sau protejare a instalatiilor electrice de alimentare.

Racordul la reteaua de iluminat public existenta se va face cu cleme de derivatie cu dinti tip CDD
sau prin intemediul cutiilor de conexiuni aflate in interiorul stalpilor de iluminat.

Varianta constructivd presupune montarea aparatelor de iluminat pe stalpi existenti si
implementarea unui sistem de telegestiune, dupd cum urmeaza:

- Preluarea amplasamentului;

- Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrica, pentru interventia in
retelele electrice existente;

- Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;

- Demontarea consolelor vechi;

- Demontarea cablurilor de alimentare vechi,

- Demontarea clemelor de legatura vechi;

- Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic
si luminotehnic, pe toti stdlpii existenti, repartizate pe categorii de putere, dupd cum
urmeaza:

a) Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 22 W — 146 buciti;
b) Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 53 W — 76 buciti;

- Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

- Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si cleme de strangere (informatii referitoare la modalitatea de montare pe
stalp a colierelor de prindere se regisesc in piese desenate-Detalii de executie);

- Realizarea legaturii electrice in reteaua existenta a iluminat public in cutiile de conexiuni si
cleme de derivatie tip CDD;

- Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct de aprindere, pentru un
numar de 2 unitati;

- Verificari si masuratori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie;

- Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.
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Tabel nr. 7 — Centralizator cantitdfi de echipamente

Denumire Cantitate
Aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos 22 W 146 buc
Aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos 53 W 76 buc
Sistem de telemanagement al iluminatului public in punct luminos 222 module puncte luminoase
Punct de aprindere dotat cu sistem de telegestiune 2 buc
Senzorul multifunctional 2 buc
Server 1 buc

Din punct de vedere al consumului de energie, situatia proiectatd se prezintd astfel:

Tabelul 8 — Calculul consumului de energie

Calculul Consumului de energie electrica anual - proiectat
Denumire Putere instalata | Cantitate | Putere totala
AIL 1 53 76 4028 A%
AIL 2 22 146 3212 W
Modul Telegestiune 2 222 444 Y
TOTAL: 7684.0 W
Consum anual estimat 23042.70 kWh 23.04 | MWh

Executantul va agrea programul de dimare al aparatelor de iluminat, {indnd seama de
parametri de performanta asumati fatd de finantator.

in comparatie cu situatia existentd, numirului de aparate de iluminat va rdméne constant, iar
puterea totald instalatd va fi de 7,68 KW. Consumul de energie la nivelul unui an scade insi semnificativ
si implicit costurile generate cu energia electrica.

Studiul comparativ privind situatia existenta si cea propusa, in faza de proiect tehnic, este prezentat
sub forma grafica in figurile de mai jos:
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Fig. 13 Analiza comparativa numar AIL
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Fig. 14 Comparatie putere totala instalata
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Consum anual estimativ (4150h) (MWh)
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Fig. 15 Comparatie consum anual estimativ

I1.3 Organizare, Metodologie de lucru
a. Masura energiei electrice
Masurd energiei electrice se va face in punctele de aprindere existente la contoarele trifazice
existente in BMPT-urile existente.

b. Delimitarea instalatiei
Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul de masuri
(bornele de iesire din contoare), care se vor monta la punctele de aprindere sau la clemele de legitura ale
corpului de iluminat la retea.

¢. Demontari de instalatii
Se vor demonta si preda beneficiarului toate aparatele de iluminat vechi existente pe stalpii de
beton.

d. Regimul juridic al obiectivului
- naturid proprietifii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servitufi, drept de
preemptiune;
Localizare: lucrérile se vor realiza in intravilanul localititii.

Statutul juridic:
Terenul se gaseste in intravilanul localitatii si este proprietate publici aflat in administrarea
autoritatilor publice locale.
Terenul si constructiile nu se gasesc in zone cu conditii la autorizare sau interdictii de construire.
Tipul de proprietate: teren din domeniul public de interes local, domeniu public de interes judetean.
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e. Regimul economic al obiectivului
- Folosinti actuala

Terenul pe care se va implementa investitia are aceeasi functiune cu cea propusi, respectiv iluminat public
- destinatia constructiei existente;

Destinatia constructiei existente este aceeagi ci cea propusd, sistem de iluminat public stradal, in

acceptiunea prevederilor Legii 230/2006.
- includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate,
dupi caz;

Nu este cazul.

I1.4 Dispozitii finale

La alegerea aparatelor de iluminat din punct de vedere ale criteriilor constructive s-a tinut cont de
rezultatele calculelor luminotehnice, de incadrarea drumurilor in conformitate cu SR EN 13201:2015 si la
modul de amplasare ale acestora pe stalpi, respectiv a dispunerii stalpilor. La criterile de alegere si de
amplasare ale corpurilor s-au tinut cont de densitatea traficului din diferite zone, de participantii la trafic,
de zonele de risc pentru siguranta in trafic (scoli, statii de transport in comun, intersectii, locuri cu multe
accidente), zone defavorizate din punct de vedere a securitatii locuitorilor pe timp de noapte.

Aparatele de iluminat vor respecta cerintele caietului de sarcini aferente prezentei documentatii.

Lucrarile vor fi executate conform esalondrii fizice a lucrérilor de investitii, prezentat in Graficul
general de realizare a investitiei publice. in verderea asiguririi securititii si santatii in munci Cererile de
deconectare linii electrice si posturi de transformare vor fi depuse la operatorul de distributie a energiei
electrice conform programului de executie de lucriri elaborate (Graficul general de realizare a investitiei
publice).

In perioada lucrarilor de monatre pentru deconectarea retelelor electrice vor fi depuse Cereri de
deconectare linii electrice si posturi de transformare la operatorul de distribufie a energiei electrice.

Lucrul la reteaua operatorului de distributie aflat sub tensiune este strict interzisa.

in vederea asigurarii continuitatii serviciului de iluminat public, pentru lucririle realizate zilnic
vor fi realizate probe zilnice de punere in functiune.

Proba de punere in functiune a intregului sistem de iluminat public va fi realizat dupa realizarea
tuturor lucrérilor de schimbare i montare aparate noi.

Cérjele cu britari, respectiv aparatele de iluminat vor fi montate deasupra sau dedesubtul retelei
de distributie (clasic sau torsadat), la inaltimile rezultate din Proiectul luminotehnic respecténd cerintele
impuse in aceasta.

Eficienta sistemului de telegestiune este data de costurile cu functionarea raportate la durata de
viata. Astfel, sistemul de telegestiune la nivel de punct de aprindere va utiliza protocol de comunicare
LoRa sau echivalent. Echivalenta rezida din lipsa costurilor cu transmisia de date prin tehnologia utilizata.

Calitatea lucridrilor executate va fi asigurata prin respectarea prevederilor legale din domeniu, prin
asistenta tehnica a proiectantului i prin diriginte de santier.

Lucrérile proiectate nu introduc efecte negative/suplimentare fatd de situatia existentd asupra
mediului sau al peisajului, ci prin executarea lucrarilor proiectate vor aparea unele influente favorabile
asupra factorilor de mediu (reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd echivalente (CO2), limitarea
poludrii luminoase), cat si din punct de vedere economic (sciderea cheltuielilor cu energia electricd
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consumatd, scaderea cheltuielilor de intretinere a sistemului de iluminat public) si social (cresterea
securitétii si sigurantei circulatiei rutiere si pl,e/ma «chterea confortului cetétenilor).

Solutiile proiectate sunt comp{bl% cu reglélﬁ

reglementarlle europene in domemu i{(f jﬁtale prin’ iegiéi ti

si nu produc surse de: poluare a apﬂor pqluare a‘aéru){l},

subsolului, poluare a ecosistemelo erestg‘e §1 acvatlce xpol
&

ile de mediu nationale, precum si cu
nald. Lucririle proiectate nu reprezinta
gomot\si vibratii, radiatii, poluare a solului si
re a gsezdrilor umane si a altor obiective de

interes public. NR. 068

Intocmit,

Verificat,

Ing. Lucian Naum
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III. BREVIARE DE CALCUL LUMINOTEHNIC

1. Informatii generale

Dimensionarea elementelor de constructii/instalatii, solutiile tehnice sunt realizate conform
reglementérilor din domeniu si conform documentelor justificative rezultate din calculele
luminotehnice efectuate.

Pentru stabilirea solutiilor sistemelor de iluminat, s-a avut in vedere respectarea
urmatoarelor standarde:
- SR EN 13201-2015 ,,Iluminatul public”
- CIE 115/2010 ,,Light of roads for motor and pedestrian traffic”
- NP 062-2002 ,,Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal”

Au fost definiti observatori pentru fiecare banda de circulatie, pozmonatl in mijlocul acestora
si pentru fiecare observator in parte s-au verificat paramc;;%,u/ inim impusi.

Pentru realizarea proiectelor luminotehnice a fost 3::1 specmf ialux, stabilind
numdrul aparatelor de iluminat necesare, puterea lor, n Gj[:u)’\i‘] eq{un?pat afe@a drumurilor.

Pentru dimensionarea sistemului de iluminat pro ectat \fostifdl?)s/utcx tuatii
fiecare clasa de drum, tinand cont de constrangenle d ampl, :sament ale obi ec}vulu \

l

Distanta medie intre stalpi: 36 m ; \“
Inaltimea maxima de pozare a corpullu de 1lum1}a\éﬂ/
Numar de benzi de circulatie: 2;
Latime carosabil: 6-7m;
Distanta de la bordura: 1-3m;
Amplasarea stalpilor: unilateral;
Coeficientul de reflexie 0,07 — R3 — corespunzator imbracamintii rutiere de tip asfaltic ;
o Stalpii sunt pozati la marginea suprafetei carosabile la o distanta ce nu influenteaza
diversele retele de utilitati existente ;
o Parametrii luminotehnici obligatoriu de realizat cu factor de mentinere 0,8 dupa cum
urmeaza:

o 0 0 00 O

Clase M
Clasa \Valori impuse
sistemului | Uo TI% Ui
de valoare | Valoare | Valoare | Valoare
iluminat | minima | minim3 | maxima | minima
M5 0.50 0.35 15 0.40
M6 0.30 0.35 20 0.40
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2. Breviar de calcul — Selectarea claselor de iluminat
2.1. Introducere

Selectarea claselor de iluminat se face in conformitate cu standardul SR CEN/TR 13201-
1:2015 - Iluminat public. Partea 1: Selectarea claselor de iluminat.

Acest standard romén stabileste clasele de iluminat indicate in SR EN 13201-2 si ofera
indrumari privind alegerea celei mai potrivite clase pentru o anumita situatie. Pentru acest lucru,
se include un sistem prin care se definesc clasele de iluminat adecvate diferitelor zone publice din
exterior in termeni de parametri relevanti, pentru a garanta obiectivele prezentate in introducere.

2.2.Terminologie specifica domeniului
Clase de iluminat

Pentru proiectarea unui sistem de iluminat trebuie stabilite cerintele minimale ale caii de
circulatie. In baza elementelor specifice ale fiecarei cai de circulatie se stabileste o serie de cerinte
minimale ce sunt grupate in clase de iluminat. Sistemele de iluminat stradal se impart in clase de
iluminat in conformitate cu prevederile standardului roman SR CEN/TR 13201/2015.
Clasa de iluminat normal

Clasa cu valoare maxima a luminantei medii sau a iluminarii in orice perioada de
functionare;

Trafic motorizat (M)
Autovehicule;

Zona de risc (C)
Zona relevanta rezervata utilizarii de catre persoane pe care circula pe jos sau cu bicicleta
si de catre conducatorii de vehicule cu motor la miteza mica (<40 km/h);

Viteza de proiectare
Viteza selectata in scopul proiectarii si corelarii caracteristicilor geometrice ale unei cai de
circulatie si este 0 masura a calitatii proiectarii oferita de calea de circulatie;

Volum de trafic

Fluxul maxim de vehicule estimat in mod rezonabil sa traverseze un punct sau un segment
uniform al unei benzi sau parti carosabile pe parcursul uneu oerioade de timp specificate, in
conditii predominante de drum, de trafic si de control;

Densitatea traficului
Numarul de vehicule care ocupa o anumita lungime a benzii sau a partii carosabile in timp;

Compozitie a traficului

Distributia tipurilor de vehicule in fluxul de trafic, distributia directionala a traficului,
distributia traficului pe utilizarea benzilor de circulatie si tipul populatie de conducétor pe o
anumita facilitate.

2.3. Clase de iluminat pentru traficul motorizat (M)

Faza Proiect — PTh
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Clasele de iluminat M sunt destinate conducitorilor de autovehicule pentru caile de
circulatie, iar in unele tari si pentru caile de circulatie rezidentiale, permitand viteze moderate pana
la viteze mari. Aplicarea acestor clase depinde de geometria zonei relevante si de circumstantele
dependente de trafic si timp. Clasa de iluminat corespunzitoare trebuie selectatd in conformitate
cu functia cii de circulatie, viteza de proiectare, aspectul general, volumul traficului, compozitia
traficului si conditiile de mediu.

Selectarea claselor de iluminat se face in conformitate cu standardul SR CEN/TR 13201-
1:2015 - Iluminat public. Partea 1: Selectarea claselor de iluminat.

Tabelul 1 include principiile si valorile luate in considerare. La nivel national se recomanda
elaborarea unui cod de practicd pentru iluminatul public pe baza clasificarii administrative sau
functionale a cailor de circulatie.
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Tabelul 1 — Parametril peniru selectarea clasei de iluminat M

VO

Ugoarad

Valoare do
Parametru Optiuni Descriere ® ponderare
Vw*
Foarte mare vz 100 kmh 2
Viteza de prolectare Mare 70 < v < 100 km/h 1
saubmiia de viezd | 011 40 <v<70kmh -4
Scazut v S 40 kmvh -2
Autostrdzi, rute cu Rute cu doud benzi de
multe benzi de clreulatio
circulatie
Mare > 86 % din > 45 % din capacitatea 1
Volum de vaflc capacitalea maximd | maxima
35 % - 65 % din 16 % - 45 % din
Moderat capacitatea maxima | capacitatea maxima 0
<85 %din < 15 % din capac'tatea
Scazat capacitatea maxima maxima "
Mixa, cu
procent ridicat 2
de vehicule
nemotorizate
Compozitia traficulul
Mixta 1
Numai vehiculo 0
motorizate
Sopararea sonsurilor Nu 1
de circulatie Da 0
Intersectivkm Noduri rutlere, distantad
Y Intre podurl, km
Densltatea Intersectiel Ridicata >3 <3 1
Moderata s3 23 0
Prezente 1
Vehicule parcate Nu sunt R
prezente
Ridicatd vitrine, panour publicitare, terenuri de sport, zone 1
do statll, zone de depozitare
Ambiantd luminoash Moderatd situajje normald 0
Schzuta -1
Foarte dificila 2
Sarcina de navigare | Dificila 1
0

melodel sau a valoril de ponderare mal adecvati.

. Valorile indicate In coloand reprezintd un exemplu. La nivel nayonal, se poste wliliza orice adaptare a
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i,

Paiieti Outiiiii Indice de Criteriu
pitinl evaluare VWS selectat
Foarte mare (V > 100 )
km/h)
7 Mare (70 <V < 100 km/h) 1 5
iteza Moderata (40 < V < 70 :
km/h)
Scazuta (V <40 km/h) -1
Mare 1
Volum de trafic Moderat 0 0
Scizut -1
Mixt, cu procent ridicat de )
o vehicule nemotorizate
Compozitia 1
traficului Mixt 1
Numai vehicule motorizate 0
Separarea Nu 1
sensurilor de 1
circulatie Da 0
Densitate Ridicata (>3/km) 1 o
intersectii Moderati (<3/km) 0
Da 1
Vehicule parcate 0
Nu 0
Ridicata 1
Amt.nanté“ Moderati 0 -1
luminoasa
Scazuta -1
Slab 1
Sarcina de navigare | Bun 0 0
Foarte bun -1
Suma valorilor de ponderare (VWS) 1

Numarul clasei de iluminat se calculeaza dupa cum urmeaza: M = 6-VWS

Clasa de iluminat rezultati: M5
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ol Indice de Criteriu
Earametry Optiuni evaluare VWS selectat
Foarte mare (V> 100 )
km/h)
Mare (70 <V < 100 km/h) 1
Viteza -1
Moderata (40 <V <70 0
km/h)
Scazuta (V <40 km/h) -1
Mare 1
Volum de trafic Moderat 0 0
Scézut -1
Mixt, cu procent ridicat de )
o vehicule nemotorizate
Compozitia I
traficului Mixt 1
Numai vehicule motorizate 0
Separarea Nu 1
sensurilor de 1
circulatie Da 0
Densitate Ridicatd (>3/km) 1 i
intersectii Moderati (<3/km) 0
Da 1
Vehicule parcate 0
Nu 0
Ridicata 1
i'\ml.)lantév Moderati 0 -1
uminoasa
Scazuta -1
Slab 1
Sarcina de navigare | Bun 0 0
Foarte bun -1
Suma valorilor de ponderare (VWS) 0

Numarul clasei de iluminat se calculeazd dupd cum urmeazi: M = 6-VWS

Clasa de iluminat rezultati: M6
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au fost luate In considerare valorile

maxime a parametrilor de selectare ca Rp\fe i ice perioada de functionare.
_"J-/‘ M A A,
Odata stabilitd clasa de iluminat s;au- efectuat cdl minotehnice in conformitate cu
SR EN 13201-2015 - ,,Iluminatul blicA/léqr,tea 2 — Cerinfd\ de performanta.

7

* | NR. 068309
T s Intocmit de,
Ing. lﬁ‘f‘i "e‘ﬁtiy e

B ; N\ Gl
O TR

Verificat,

Ing. Lucian Naum
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IV. CAIET DE SARCINI

IV.1 CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR

IV.1.1. Nominalizarea planselor, pirtilor componente ale proiectului tehnic de executie, care
guverneaza lucrarea

IEO1 - Planuri de incadrare in zona
IE02 - Clasificare drumuri
IEO03 — IEO4- Planuri de amplasament sistem de iluminat public

DEO1 — DEO4- Detalii de executie e
/’71‘/1-a {’
AN ML
IV.1.2. Descrierea obiectivului de investitii .7 ond e
Executia lucrdrilor de modernizare a sistemului delnl n{g ?\ﬁdbl\{c cuirea actualelor
aparate de iluminat stradal cu aparate de iluminat cu tehnolqgle LE N\
l‘. ‘\ NR. (6¢
Amplasamentul obiectivului \ \\ v ;,,‘
Lucririle se vor executa in intravilanul comunei Boto%e;t) Pala 0

Pentru fiecare lucrare de LEA, executantul (Seful de. fﬂ*g{é\'e)J va— - , In
conformitate cu documentatia de proiectare si cu avizele si acordurﬂe:eh‘isb? ((«
Se va intocmi un Proces-Verbal de predare-primire amplasament cu propnetarul terenulu1

Pichetarea traseului unde se realizeazi proiectul se va prelua de citre seful de lucrare pe baza
planului din proiectul de executie utilizand reperele fizice existente in teren (strizi, borduri, cldiri etc).
Daca se considerd necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea lucririlor se

stabilesc solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul retelei.

IV.1.3. Descrierea executiei lucririlor

Descriere generala a lucririlor

Prezentul caiet de sarcini stabileste criteriile pentru executia, verificarea, inspectia si conditiile de
receptie a lucrérilor, precum si la alte conditii cu caracter tehnic, in functie de actele normative si
reglementdrile in vigoare, specifice realizérii serviciilor de luminat public.

Caietul de sarcini a fost elaborat spre a servi drept documentatie tehnici si de referinti in vederea
stabilirii conditiilor specifice de executie si realizare a instalatiilor de iluminat public stradal.

Documentatia tehnicé a proiectului este prezentata pentru specializarea instalatii electrice.

Prezentul contract are ci obiect realizarea modernizarii iluminatului public deoarece acesta nu
indeplineste conditiile impuse de normele in vigoare. Propunerea pentru un sistem de iluminat public
modern este orientata citre un mediu luminos de inalta calitate si eficient energetic.

51 Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 156/PT/2023



Vo

SVO CONSULTING SRL

6942, J16/624/2011

075124 60 60, e-mail office@svor 1ting ro, website: www.svoconsulling.ro

Indltimea de montaj a corpurilor de iluminat stradal va fi stabilit dupi efectuarea calculelor
luminotehnice pentru fiecare situatie in parte.
Principalele activitati ce urmeaza a fi prestate sunt:

- Preluarea amplasamentului;

- Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrica, pentru interventia in
retelele electrice existente;

- Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;

- Demontarea consolelor vechi;

- Demontarea cablurilor de alimentare vechi;

- Demontarea clemelor de legatura vechi;

- Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic
si luminotehnic, pe toti stdlpii existenti, repartizate pe categorii de putere, dupid cum
urmeaza:

a. Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 22 W — 146 bucati;
b. Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 53 W — 76 buciti;

- Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

- Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si cleme de strangere (informatii referitoare la modalitatea de montare pe
stalp a colierelor de prindere se regésesc in piese desenate-Detalii de executie);

- Realizarea legiturii electrice in reteaua existentd a iluminat public in cutiile de conexiuni si
cleme de derivatie tip CDD;

- Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct de aprindere, pentru un
numar de 2 unitati;

- Verificari si masuratori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie;

- Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

Aparatele de iluminat vor respecta fisele tehnice anexate. Pentru retelele de iluminat de tip trifazat,
corpurile fiind alimentate monofazat, vor fi echilibrate pe cele trei faze. Echilibrarea se va realiza prin
conectarea succesiva a lampilor la cele trei faze ale retelei de iluminat.

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face atat prin intermediul cutiilor de conexiuni aflate in
interiorul stalpilor cat si prin intermediul clemelor de derivatie tip CDD 151L/45.

Se vor respecta distantele minime prescrise de normativul NTE007/08/00 intre cabluri si diversele
retele de tip LES (pozare subterani) si/sau LEA (conductoare aeriene);

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie Rp < 4Q. Dupa instalarea sistemului de
telegestiune, executantul va verifica rezistenta de dispersie a fiecarei prize de pamant. in conditiile in care
se inregistreaza valori sub 4 Q, se va anunta beneficiarul si proiectantul, pentru emiterea unei dispozitii
de santier pentru completarea cu electrozi a prizei de pamant.
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inlocuirea corpurilor si a consolelor din instalatii scoase de sub tensiune

— Se pozitioneazd utilajul in dreptul stilpului unde urmeazi a se lucra avand in vedere cé bratul si ajunga
pand la locul de montaj; pozifionarea si calarea autoutilajului se realizeazi de citre conducitorul acestuia
conform specificatiilor din cartea tehnici;

— Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munca): panoul si banda
de avertizare;

— Electricianul se urcd in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu casca de protectie si cu centurd
simpla sau complexa;

— Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie montate;

—n cazul consolelor cu indltimea mai mare de 2,5m, in cos se va urca si soferul pentru a ajuta la montaj
(echipat cu cascd si centura de protectie);

—Personalul din cosul autoutilajului isi fixeazd centura simpla sau complexd la bulonul nacelei;
Electricianul se ridicd cu autoutilajul in pozitia de lucru si verificd lipsa tensiunii de alimentare cu
indicatorul de tensiune sau cu un aparat de masura pus pe scala de minim 400Vca.

— Electricianul deconecteazi din reteaua aeriana cablul de alimentare al corpului; in cazul in care reteaua de
iluminat este subterand aceastd operatie nu se executi;

— Deconecteazi din clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;

— Demonteaza corpul de iluminat si il ageaza in cosul autoutilajului;

— Se desface legitura consolei la instalatia de impamantare;

— Demonteazé consola si o aseaza in cosul autoutilajului;

— Monteaza noua consola;

— Se executd legaturd consolei la instalatia de impamantare;

—Monteaza corpul de iluminat si conecteaza in clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;

— Reface legiturile electrice din reteaua aeriana pentru alimentarea corpului de iluminat;

— Dupi terminarea interventiei executantul coboara de la pozitia de lucru;

— Soferul ridica mijloacele folosite pentru delimitarea materiala a zonei de lucru (loc de munci);

— Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseaza cétre urmitoarea locatie.

Notd: se admite deplasarea utilajului cu electricianul in cog, numai pe distante scurte (intre 2 stalpi
consecutivi). Electricianul va sta in picioare cu fata la directia de mers, cu mainile pe cos si cu centurd
legata. Viteza de deplasare a utilajului va fi de maxim 5 km/h.

Inlocuirea corpurilor si a consolelor din instalatii sub tensiune
- Se pozifioneaza utilajul in dreptul stalpului unde urmeaza a se lucra avand in vedere ca bratul si ajunga
péna la locul de montaj; pozitionarea si calarea autoutilajului se realizeaza de catre conducitorul acestuia
conform specificatiilor din cartea tehnicd;
— Se pun mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munca):panoul si banda
de avertizare;
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— Electricianul se urcd in cos cu sculele necesare interventiei, echipat cu casci de protectie cu
viziera, cizme electroizolante si cu centura simpli sau complexi;

—Se pun in cosul utilajului corpurile, consolele si clemele (serie sau derivatie) care trebuie
montate;

—1in cazul consolelor cu indltimea mai mare de 2,5m, in cos se va urca §i soferul pentru a ajuta
la montaj (echipat cu casca de protectie si cu cizme electroizolante);

—Personalul din cosul autoutilajului fisi fixeazd centura simpld sau complexi si se echipeazi cu
manusi electroizolante;

— Electricianul se ridicd cu autoutilajul in pozitia de lucru;

—Electricianul deconecteaza din reteaua aeriand cablul de alimentare al corpului si izoleazi
capetele conductoarelor; in cazul in care refeaua de iluminat este subterand aceastd operatie
nu se executa;

— Deconecteaza din clemi corpului de iluminat conductoarele de alimentare si le izoleazi la capete in cazul
alimentérii din LES;

— Demonteaza corpul de iluminat si il ageaza in cosul autoutilajului;

— Se desface legétura consolei de la instalatia de impamantare;

- Demonteazi consola si o ageaza in cosul autoutilajului;

— Monteazi noui consoli;

— Se executd legatura consolei la instalatia de impamantare;

— Monteazi corpul de iluminat §i conecteaza in clema corpului de iluminat conductoarele de alimentare;

— Reface legiturile electrice din reteaua aeriand pentru alimentarea corpului de iluminat;

— Verifica buna functionare a corpului montat;

— Dupi terminarea interventiei executantul coboari de la pozitia de lucru;

— Materialele demontate se descarca din nacela pe platforma utilajului;

— Soferul ridica mijloacele folosite pentru delimitarea materiald a zonei de lucru (loc de munci);

— Soferul decaleaza autoutilajul si echipa se deplaseazi citre urmitoarea locatie.

Toate materialele rezultate din demontari vor fi predate pe baza unui proces verbal citre beneficiar.

Descrierea executiei lucririlor
Punerea in functiune a instalatiei, receptia lucrarii verificirile §i masurétorile inaintea punerii sub
tensiune a retelei electrice.
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmatoarele:
e cventualele contacte imperfecte;
e eventualele dereglari ale izolatiei conductoarelor prin controale;
o tendinfe de deformiri mecanice, ruperi ale izolatiei conductoarelor, ruperi ale firelor
conductoarelor, degradari ale clemelor si armturilor.
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Formatia de lucru
Formatia minima de lucru va fi formatd din seful de lucrare (min. grupa II de autorizare) si
conducitorul autospecialei. in cazul in care seful de lucrare cumuleazi si functia de admitent pentru
propria formatie, acesta va avea min. grupa a Il-a de autorizare. Seful de lucrare va stabili impreund cu
seful ierarhic numarul si nivelul calificarii profesionale pentru membrii formatiei, functie de volumul de
lucrdri, posibilitatile de executie si tehnicitatea lucrarii. Seful de lucrare trebuie si asigure conducerea
efectivd a lucrdrii incredintate, fiind unicul responsabil de luarea tuturor masurilor tehnice, organizatorice
si de protectia muncii din zona de lucru.
Pe perioada executrii lucririi personalul autorizat trebuie si aibi asupra sa talonul de autorizare.
Seful de lucrare are obligatia ca inainte de iesirea la lucru si procedeze astfel:
- sd semneze in Registrul ITI— PM (Instructiuni Tehnice Interne de Protectia Muncii) ¢4 a luat la cunostinta
de normele de protectia muncii pe care trebuie sa le respecte in interventiile programate;
- sd nu plece la lucru dacd starea de sandtate (mentala sau fizicd) a lui sau a unui membru al formatiei de
lucru este precara;
- sd nu plece la lucru daci el, sau un membru al formatiei de lucru nu este echipat complet cu echipament
de protectia muncii conform normelor de protectia muncii in vigoare.
Membrii formatiei de lucru au obligatia ca inainte de plecarea la lucru si procedeze astfel:
- sa semneze in Registrul ITI — PM (Instructiuni Tehnice Interne de Protectia Muncii) c¢i au luat la
cunostintd normele de protectia muncii pe care trebuie sa le respecte in interventiile programate.
Soferul are obligatia ca inainte de iesirea pe poarta sa procedeza astfel:
- sd semneze in Registrul ITI — PM (Instructiuni Tehnice Interne de Protectia Muncii) ci a luat la
cunostintd de normele de protectia muncii pe care trebuie sa le respecte in interventiile programate;
- s nu plece la lucru daca starea de sanitate (mentala sau fizici) a lui sau a unui membru al echipajului
este precara,
- s verifice starea autoutilajului atat din punct de vedere tehnic cat si estetic (s nu prezinte lovituri, si nu
fie murdar sau alte defectiuni);
- in cazul in care autoutilajul este lovit, murdar sau are defectiuni, se va sesiza urgent coordonatorul de
lucrdri si va consemna in fisa de predare-primire autoutilaj disfunctionalitatea constatata (in caz contrar,
la intoarcerea de pe teren si constatarea lor, acestea ii vor fi imputate).
Orice eveniment sau defectiune atat functionala cét si estetica a masinii (inclusiv cele referitoare
la degradarea autocolantului) va fi semnalatd Sefului de Formatie;
- este interzis sd se faca deplasiri cu utilajul care prezinta defectiuni care afecteaza siguranta circulatiei.
Acordarea primului ajutor in caz de electrocutare se va face in conformitate cu instructiunea
tehnicd internd ITI-PM nr.7. Orice accident va fi raportat sefului direct in cel mai scurt timp.
Fiecare mijloc de transport trebuie sd aibd trusa sanitari completdi in conformitate cu
regulamentul privind circulatia pe drumurile publice. Materialele din trusa medicala se vor folosi
pentru acordarea primului ajutor.
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IV.1.4. Masuratori, probe, teste misuritori, probe, teste, verificiri si altele asemenea, necesare a
se efectua pe parcursul executiei obiectivului de investitii

Misuritori
Se vor efectua probe de continuitate pe cablu.
Se va mésura rezistenta de izolatie a cablului se face inaintea montdrii corpurilor cu megohmetrul de
2500V. Se va misura rezistenta de dispersie a conductorului de nul, impreuni cu prizele de pamant legate
la acesta.

Punerea sub tensiune a instalatiei

in vederea punerii sub tensiune personalul participant la manevre va folosi urmitorul echipament de
protectie:

e Cascid de protectie cu viziera,

e Cizme electroizolante;

e Mainusi electroizolante;

e Maner MPR cu manson de protectie.

Se vor demonta de citre seful de lucrare dispozitivele de protectie (scurtcircuitoare, lacite) si
indicatoarele de securitate; Se vor trece pe pozitia inchis dispozitivele de actionare ale aparatelor de
comutatie prin care s-a ficut separarea vizibild; Se vor monta patroanele de siguranta ale cablului nou si
se vor scoate patroanele celorlaltor cabluri in vederea efectudrii probelor.

Se va pune sub tensiune cablul nou prin actionarea contactorului luand impuls pentru bobina din borni
de intrare a acestuia (una din faze). Se va verificd prezenta fazei si a nulului. Se va verifica buna
functionare a corpurilor.

Momentul punerii in functiune incepe cu prima punere sub tensiune, moment cu care incepe si proba
de 72h. Se intrerupe tensiunea i se monteazi la loc patroanele celorlaltor cabluri.

Receptia la terminarea lucririlor

Reprezinta receptia efectuatd la terminarea completd a lucrarilor unui obiect sau unei parti din
constructie, independenta, care poate fi utilizatd separat.

Dupa terminarea probelor complexe de 72h, se incheie PV de PIF si predare in exploatare continui a
refelelor, in care se consemneazi toate observatiile importante constatate pe parcursul probelor complexe.

Receptia finalia
Dupd trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie PV de receptie finala, daca in timpul
exploatérii continue, comportarea a fost normala in cadrul parametrilor stabiliti prin proiect.

Misuri de protectie a muncii
Avéand in vedere natura lucrérilor de executie, precum si a echipamentelor utilizate, se impune
respectarea cu strictete a masurilor de protectie a muncii si de prevenire si stingere a incendiilor.
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Se vor respecta normele de protectia muncii conform Ordinului nr. 807 din Noiembrie 2000 si Legea
319/2006, Legea sanatitii si securitatii in munc intrati in vigoare la 1 Octombrie 2006 si promulgati prin
Decret 956/13.07.2006, publicata in Monitorul Oficial al Roméniei — partea I nr. 646/26.07.2006.

Se vor respecta Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea
focului, indicativ P 118/1999, precum si Hotararea Guvernului nr. 51/1992.

Muncitorii vor fi echipati cu:

-cascd de protectie

-bocanci

-centurd de siguranta

-mdénusi de protectie din cauciuc

-ochelari de protectie etc, conform legilor in vigoare.

Analiza proceselor tehnologice de executie care pot afecta sdnitatea si securitatea lucratorilor si a
celorlalti participanti la procesul de munci.

Pericole de accidente avute in vedere:

a) Electrocutari sau arsuri prin atingerea directd; atingerea unui element aflat normal sub tensiune, datoritd
unei apropieri inadmisibile, izolari sau ingradiri necorespunzatoare etc.;

b) Accidente in cazul executirii lucririlor de constructii/montaj in vecindtatea instalatilor electrice aflate in
exploatare;

¢) Electrocutiri sau arsuri prin atingerea indirecti: atingerea unui element (carcasa sau element de sustinere)
intrat accidental sub tensiune, datoriti unui defect de izolatie, ruperi si cideri de conductoare etc.;

d) Socuri termice si mecanice datoriti: exploziilor de echipamente, actionarii gresite la echipamente
(separatoare);

e) Explozii in zonele unde se pot acumula amestecuri explozive (gaze, vapori, pulberi explozive);

f) Accidente privind manipularea (incircarea, descircarea si depozitarea) materialelor si echipamentelor;

g) Accidente cd urmare a lucrului la indltime.

a) Proces tehnologic - misurare, trasare
Riscuri Potentiale:
- céddere de la acelasi nivel;
- intepare cu obiecte ascutite;
- lovire cu echipamente de munci actionate manual;
- cddere de la inilfime;
Masuri Pentru Evitarea Riscurilor:
- dotarea lucritorilor si utilizarea de citre acestia a incélfamintei de protectie corespunzitoare;
- se va evita efectuarea masuritorilor, trasirilor cand suprafata terenului este alunecoasi;
- inainte de efectuarea masuritorilor, trasarilor se va elibera terenul de resturi vegetale, pietre si alte
corpuri, obiecte taietoare, intepitoare, care se vor aduna $i depozita in locuri special amenajate.
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b) Proces tehnologic —incircare, desciircare, transport, depozitare materiale

Riscuri Potentiale:

- prindere, lovire, strivire, zgariere de materiale manipulate;

- prindere, lovire, strivire, zgériere de echipamente de munca, mijloace de transport in incinta
santierului sau pe drumurile publice;

- suprasolicitari fizice;

- céderi de materiale de la iniltime;

- cadere de la inaltime.

Masuri pentru evitarea riscurilor:

Masurile ce trebuiesc luate pentru evitarea riscurilor pe intreaga durati de desfasurare a lucrarilor

se refera atat la instructajul personalului, la masuri de protectie a acestora, cat si la semnalizarea corectd a
lucrérilor. Aceste masuri cuprind:

- nainte de inceperea lucrarilor de sipare se va verifici existenta unor conductori de energie electrica,
telefonie, gaze, api etc.;

- inainte de inceperea lucrului se va verifica functionarea semnalizarii acustice si luminoase la
autovehicule (inclusiv la mersul cu spatele);

- se va atrage atentia deserventilor de utilaje asupra miririi atentiei la mersul cu spatele si la
respectarea instructiunilor de SSM;

- folosirea deserventilor calificati si autorizati din punct de vedere SSM;

- instruirea tuturor lucratorilor participanti la procesul de munc din zona respectiva asupra riscurilor
de accidentare existente;

- respectarea prescriptiilor minime de semnalizare;

- se vor marca cdile de circulatie de pe santier;

- se vor monta indicatoare pentru reglementarea circulatiei (si limitarea vitezei de circulatie);

- se vor efectua reviziile periodice la echipamentele de munca;

- nu se va permite plecarea in cursa a autovehiculelor cu defectiuni sau cand soferul este oboist;

- se va utiliza EIP-ul corespunzitor;

- treptele de acces in autospeciale vor fi permanent mentinute curate;

- autospecialele vor fi asigurate inainte de parisirea lor;

- lucrétorii vor fi instruiti si supravegheati;

activitatile si utilajele corespunzitoare mentionate de legislatia in vigoare se vor autoriza de citre

institutiile abilitate;

- se vor intocmi si prelucra instructiuni proprii de SSM pentru toate activititiile si utilajele societtii.

¢) Proces tehnologic — montare si demontare echipamente de iluminat, montarea sistemului

de automatizare astronomic
Riscuri potentiale:

- Cadere de la inaltime;
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- Electrocutare.
Masuri Pentru Evitarea Riscurilor;
- se va utiliza EIP-ul corespunzitor;

- se va efectua controlul medical la angajare si periodic;

- se vor folosi mijloace colective de protectie, se vor verifica periodic, se vor intretine periodic
conform cartii tehnice;

- activitdtile si utilajele corespunzitoare mentionate de legislatia in vigoare se vor autoriza de citre
institutiile abilitate;

- se vor intocmi si prelucra instructiuni proprii de SSM pentru toate activittiile si utilajele societatii;

- lucratorii vor fi instruiti i supravegheati;

- se vor efectua reviziile periodice la echipamentele de munca.

d) Misuri pentru asigurarea sindtitii si securitiitii lucritorilor, specifice lucririlor pe care
executantul le va avea in vedere, inclusiv misuri de protectie colectivi si masuri de protectie
individuala:

MASURI ORGANIZATORICE:
1. Desemnarea conducitorilor locurilor de munca cu stabilirea atributiilor de serviciu privind
organizarea si supravegherea sanatitii.
2. Toti lucratorii trebuie sa fie instruiti pe linie de SSM pentru lucrarile pe care le executa.
3. Toti lucratorii trebuie sa fie instruiti cu tehnologia de lucru pentru lucrdrile pe care le executa.
4. Toti lucratorii trebuie sd fie examinati madical si psihologic la angajare si periodic, nefiind admisi
la lucru cei inapti sau cu restrictii medicale.
5. Trebuie sa se efectueze autorizarea internd a meseriei de electrician si autorizarea ISCIR a
meseriilor: macaragiu, legétor de sarcina.
6. Trebuie si se autorizeze ISCIR echipamentele tehnice de ridicat si cele sub presiune.
7. Trebuie sé se execute organizat instruirea si reinstruirea privind SSM a tuturor lucrétorilor pe baza
tematicii aprobate.
8. Trebuie sa se acorde EIP conform nomenclatorului din dosarul societtii.
9. Toti lucritorii trebuie sd cunoasca instructiunile de lucru, planurile de interventie si evacuare in
caz de necesitate
10. La nivelul societatii, trebuie si se elaboreze si sa se rezolve planul de prevenire si protectie.
11. Se vor nominaliza persoanele care vor fi instruite si vor acordd primul ajutor in calitate de salvatori.
MASURI TEHNICE:
1. Protectia impotriva atingerii directe:
- ingradiri fixe (cu blocaje);
- ingradiri provizorii i echipamente in carcase inchise:
- respectarea distantelor admise fatd de instalatile sub tensiune;
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- folosirea mijloacelor individuale de protectia muncii pentru lucrérile de exploatare si intretinere.
2. Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente de sustinere, inclusiv a constructiilor
din beton armat:
- legare la pamant;
- izoldri de protectie.
3. Blocaje impotriva actiondrii gresite a separatoarelor;
4. Prevederea de echipamente cu pericol redus de explozie;
5. Protectia impotriva influentelor prin cuplaj inductiv si rezistiv si asigurarea CEM;
6. Masuri specifice pentru lucriri In instalatii aflate sub tensiune:
* esalonarea lucrarilor de scoatere de sub tensiune;
* delimitarea zonelor de lucru;
* montarea dispozitivelor de legare la pamant si scurtcircuitare;
* masuri organizatorice pentru admiterea la lucru in instalatii electrice aflate sub tensiune.
7. Echipamente corespunzitoare a mediului in care functioneaza (pericole de explozii, umiditate,
medii corozive)
8. Masuri de protectie pentru perioada de executie. Se stabilesc de executant pentru:
- lucrdri curente de executie;
- lucrdri in apropierea instalatiilor sub tensiune.
Pentru realizarea zonei de lucru se vor lua urmitoarele masuri:
* intreruperea tensiunii si separarea vizibil a partii de instalatie scoasa de sub tensiune;
 verificarea lipsei tensiunii;
o legarea partii de instalatie la pamant si in scurtcircuit;
o delimitarea materiald a zonei de lucru cu paravane, benzi, indicatoare de securitate etc.,
evidentiindu-se clar instalatile la care se lucreazi fatd de cele la care nu se lucreaza;
e asigurarea impotriva accidentelor de natura neelectrici: se vor marca $i ingrédi toate gropile sipate
in vederea pozirii cablului subteran.

Nu se vor deplasa elementele suspendate pe deasupra muncitorilor.

Se vor asigura:
- calarea §i stabilitatea macaralei si a schelelor utilizate;
- depozitarea pmantului din sipaturi la o distantd de cca. 1.50 m de maluri in vederea evitirii surpdrii
terenului;
- inainte de inceperea sau continuarea lucrului se va controla cu atentie starea sapaturilor.

Cunoagterea si respectarea normelor de mai sus este obligatorie pentru intreg personalul angrenat
in activitatea de constructii montaj, exploatare.

Miasurile de protectia muncii pentru perioada de executie se stabilesc de citre elaboratorul
documentatiei de organizare a santierului si de citre unitatea de executie.
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Responsabilitatea aplicarii si respectarii normelor de protectie a muncii revine fiecarui lucritor,
potrivit functiei pe care o detine.

Personalul cu functii de conducere (sef de santier) raspunde de asigurarea dotirii, controlului si
instruirii personalului in subordine.

Aceste instructiuni nefiind limitative, constructorul, la execute si beneficiarul, in exploatare, vor
lua mésuri suplimentare de protectia muncii ori de cate ori este nevoie.

MASURI IGIENICO — SANITARE:
1. Trebuie dotat santierul cu cabine de wc ecologice.

2. Trebuie asigurat locul unde lucritorii se pot spila pe méini.
3. Latoaleta si la baie va exista obligatoriu hartie igienici si sipun.
4. Trebuie sd fie amenajat locul unde lucratorii pot servi masa.

5. Se vor nominaliza persoanele care vor fi instruite si vor acorda primul ajutor in calitate de
salvatori.

6. Trebuie si existe la punctul de lucru un post de prim ajutor dotat cel putin cu trusa de prim ajutor.

7. Trebuie si se efectueze periodic igienizarea tuturor spatiilor de lucru si a grupurilor sanitare.

8. Trebuie asigurate spatii previzute cu vestiare pentru pastrarea tinutei personalului si a
echipamentului de protectie.

MASURI PENTRU SITUATIILE DE URGENTA (PSI)

Masurile pentru situatiile de urgenta pe santier vor fi stabilite de executant, pentru lucririle curente
pe perioada de executie.

Instructiunile vor fi intocmite corespunzitor cu prevederile normativului 165/2007, Legea
319/2006 si Legea 300/2006. Instalatiile electrice proiectate vor fi astfel concepute incat si permitd
siguranta in exploatare, siguranta la foc, conditia de igiend si sinitate, protectia impotriva zgomotului,
ergonomia i economia de energie electricd. Pentru masuri PSI vor fi respectate prevederile normativului
PE 009/93, N 118 si PE 101/85.

Pericole de incendiu avute in vedere
a) scurtcircuite;

b) suprasarcini;
¢) utilizarea materialelor combustibile;
d) scurgeri de combustibil lichid sau gazos.
Masuri previdzute in proiect pentru prevenire si stingere a incendiilor:
1. Cabluri cu intarziere marita la propagarea flacrii.
2. Separari, distantari, compartimentiri in statiile electrice.
3. Echipamente electrice corespunzitoare categoriei de pericol de incendiu a incaperii.
4. Alte mésuri ce se stabilesc de citre executant pentru perioada de executie.
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Se va acorda o atentie deosebitd supravegherii si intrefinerii instalatiilor, pentru depistarea
contactelor slabe la tablouri si prize, precum si detectarea rapida a scurtcircuitelor la cablurile electrice.
Este interzisi folosirea flacarii deschise si introducerea unor surse de caldurd, in zona cablurilor de circuite
secundare, in afard celor previzute in proiect. Interventia pentru stingerea incediului se va realiza
actiondnd cu mijloace si instalatii din dotare, conform PE 009 - 93. Personalul care participa direct la
operatiunile de stingere va utiliza, dupa caz, masti de fum si de gaze, aparate autonome de respirat, manusi
si cizme electroizolante, costume de protectie anticalorice, mijloace de iluminat, corzi de salvare.

Dupi orice scurtcircuit in reteaua de cabluri se va face imediat, obligatoriu, un control al traseului
de cabluri pentru a depista un eventual incendiu.

Masurile de prevenirea si stingerea incendiilor pentru perioada de executie se stabilesc de citre
elaboratorul documentatiei de organizare a santierului si de citre unitatea de executie.

Modul de remediere a viciilor ascunse si a defectelor constatate

-Solufionarea  neconformititilor a defectelor si a neconcordantelor apirute in fazele de
execufie se vor face numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului;

-Se vor remedia pe propria cheltuiald defectele calitative apirute din vina executantului
atdt in perioada de executie cét i in perioada de garantie stabiliti potrivit legii;

-Refacerea din timp a oriciror neconformitdfi remarcate in lucririle executate pentru evitarea
nerespectarii duratei de executie precum si afectarea calitétii lucrarilor premergatoare;

-Evitarea producerii de daune tertilor parti (deteriorare de instalatii, utilititi si alte proprietiti
etc);

-Remedierea viciilor ascunse, cu atentia si promtitudinea cuveniti, in concordantid cu obligatiile
asumate prin contract;

-Aplicarea misurilor de sigurantd privind obiectivele in exploatare;

-Pezentarea spre aprobarea beneficiarului, a Planului de management a traficului finainte de
inceperea lucrarilor.

IV.1.5. Proprietitile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele asemenea
pentru produsele/materialele utilizate la realizarea obiectivului de investitii
Documente insoftitoare:
> certificate de conformitate pentru materialele utilizate;
> fise tehnice.

IV.1.6. Standarde, normative si alte prescriptii care trebuie respectate in cazul executiei,
produselor/materialelor, confectiilor, elementelor prefabricate, utilajelor, montajului, probelor,
testelor, verificarilor

a. Proiectul s-a intocmit in conformitate cu urmitoarele normative si reglementiri:
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- Normativ I7- 11 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni
pand la 1000 V c.a. 5i 1500 V c.c. ;

- NTE 07/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

- STAS 552 — Doze de aparat si ramificatie;

- C56 —Normativ pentru verificarea calitdtii lucrarilor de constructii si instalatii;

- GTOS59 — Ghidul criteriilor de performanti pentru instalatii electrice;

- Legea 10/1995 — Privind calitatea in constructii si instalatiile aferente;

- Legea 50/1991 — privind autorizarea lucrarilor de constructii si instalatii, continutul cadru al
proiectelor, s.a.

b. Executia lucririlor se va face in baza urmitoarelor standard si normative :

In prezenta lucrare s-au avut in vedere urmitoarele prescripiii tehnice in vigoare si care vor trebui

respectate in executie:

- CEN/TR1321-1 — Iluminat stradal —Selectia claselor de iluminat;

- EN/13201-2 — Iluminat stradal — Cerinte cu privire la performanti;

- EN/13201-3 — Iluminat stradal — Calcularea performantei;

- EN/13201-4 — Tluminat stradal -Metode de mésurare a performantei sistemului de iluminat;

- Legea nr. 230 din 07 iunie 2006 — Legea serviciului de iluminat public;

+ PE 132/2003 Normativ pentru proiectarea retelelor de distribugie publica;

- PE 003/91 Nomenclator de verificari, incerciri;

- PE 135/91 Instructiuni pentru determinarea secfiunilor economice;

- NTE 401/103/00 Metodologie pentru pentru determinarea sectiunilor economice a conductoarelor
retelelor electrice cu tensiunea 1 — 110 kv electrice;

- NTE 007/08/00: Normativ pentru proiectarea si execufia refelelor de cabluri electrice
IRE-Ip 30-90 indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;

+ Instructiuni proprii de securitate a muncii pentru instalatii electrice in exploatare; 65/2007

- HG 925/1996 - Hotérérea privind aprobarea Regulamentului de verificare a proiectelor de specialisti
atestati MLPAT;

- HGR 90/2008 privind racordarea la refeaua de alimentare cu energie electric;

* Ordinul ANRE nr.4 / 09.03.2007 — Norme tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de
siguranta aferente capacitafilor energetice instalatiile din sistemul de distributie a energiei electrice.

¢. Verificarea calititii si receptia calitatii si receptia lucririlor de constructii montaj se va facein baza
urmatorelor normative :
 Norme privind cuprinsul §i modul de intocmire, completare §i pastrare a carfii tehnice a
constructiilor; C167-77,
+ Normativ cadru privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj al utilajelor si instalatiilor tehnologice
pentru obiectivele de investifii; C204-80; ( BC 5/81);
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- Legea numarul 10 privind calitatea in constructii;
- Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare;
- Regulamentul privind Protectia i igiena muncii in constructii aprobate cu Ordinul 9/N/15.03.1993 de
citre M.L.P.A.T,;
- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului P 118- 89;
- C 56-2000 — Normativ pentru verificarea calitétii lucrarilor in constructii si a instalatiilor aferente.
1V.1.7. Conditii privind receptia
Receptia la terminarea lucririlor
Reprezinta receptia efectuata la terminarea completa a lucra f or un obléift §ah\l,me1 eg;t din constructie,
independenta, care poate fi utilizatd separat.
Dupi terminarea probelor complexe de 72h, se incheie P\ wde Nsn ptg@aregl xplo
retelelor, in care se consemneazi toate observatiile |mportaq Q_COH tatate pe parcur ul probelor complexe.
Receptia finala 4)/ / A5
Dupi trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie PV de\reé@ ie ﬁ'm é‘
continue, comportarea a fost normalé in cadrul parametrilor stalhl\rp &)b‘r

tare continud a

Intocmit,

Ing. Madalina Tibucanu

Verificat,

Ing. Lucian Naum
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IV.2.CAIET DE SARCINI PENTRU FURNIZAREA DE ECHIPAMENTE SI MATERIALE

In furnizarea de echipamente si material (orice referire la mirci/branduri se va citi cu
mentiunea ,, sau echivalent”) necesare executiei lucrarilor de eficientizare si modernizare sistem
de iluminat public se va tine cont de urmatoarele caracteristici din fisele tehnice de mai jos:

1. Aparate de iluminat stradal cu LED
Documente insotitoare:

» certificate de conformitate pentru aparatele de iluminat stradale;
> fige tehnice pentru aparatele de iluminat cu LED-uri;

b s
2. Cabluri de alimentare aparate de iluminat // \\\:k N T 4 ‘
VA S
Utilizare: N2 oM A "’7

Cablu de energie, clasa de flexibilitate 5 (raza minima de ii;idoire,—é 5 x{tiiagn'iét/rﬁ;, ljﬁl 4
Se recomanda folosirea sa in instalatii electrice interioare si exterioare, precum si i industrig.
Datoritd flexibilitatii sale, se poate poza si in cele mai dificile locuti, econitisiAt timpul
instalare. Poate fi ingropat sau instalat in tuburi, si datorita ‘ﬁr{)‘priétﬁtilo'rfUV‘, le /mant?

exterioare, este posibild pozarea sa in aer liber, fari alte misuri de pr@}icﬁ};g_’;; D R
NGy STNES,
Caracteristici: N ] rmyﬁﬁ_/

Tensiune nominald: U0/U=0,6/1 kV; 50 Hz;

Temperatura minima a mediului ambiant (pe manta):

- la instalare: +50C;

- in functionare: - 300C;

Temperatura maxima admisibild pe conductor: +900C;

Tensiunea de incercare: 3,5 kV, 50 Hz, timp de 5 min;

Temperatura maxima de scurt-circuit: 2500C max. 5 secunde;
Conductor: cupru electrolitic, clasa de flexibilitate 5, conform EN 60228;
Izolatie — XLPE tip DIX 3, conform HD 603, amestec special conform IEC 60332-1;

Manta exterioard — PVC flexibil, culoare neagri, rezistent UV, tip DMV 3, conform HD 603,
amestec special conform 60332-1;

Instructiuni de utilizare siguri:

Montarea si exploatarea cablurilor electrice in zone cu pericol de atmosfera exploziva generate
de gaze, vapori, ceturi, lichide inflamabile, se va face respectand instructiunile de utilizare sigura
date de producitor si urmitoarele specificatii:

- Marcate lizibil si indelibil pe mantaua exterioari la interval de circa 1 metru (simbolul

cablului RV-K, nr. conductoare x sectiune; tensiunea nominali a cablului; nume fabricant; anul de
fabricatie);

- Utilizare la temperaturi ale mediului ambiant: -30°C + +60°C (la montaj temperatura

mediului ambiant trebuie sa fie mai mare de +5°C);

- Temperatura maxima a conductorului in conditii normale de exploatare: max. +70°C;
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- Tensiunile maxime de serviciu de durati nu trebuie si depaseasci tensiunea nominala a cablului
cu 20% in cazul instalatiilor de c.a. si 1,2 kV in cazul instalatiilor de c.c.

Razele de curburd minim admise sunt minim 12 x diametrul exterior al cablului, la

cablurile cu un conductor si 10 x diametrul exterior al cablului la cablurile cu mai multe
conductoare;

- Utilizate numai in medii fara agenti chimici corozivi (ca de exemplu acetone, ciclohexanona,
etc.);

- Cablurile deteriorate mecanic, termic sau chimic, trebuie inlocuite, sau se pot repara

sau prelungi cu acelasi tip de cablu, prin imbinarea lor cu mansoane de legitur cu rasind
epoxidicd, dar numai in zona 2.

3. CDD-IL - Clemi de Derivatie cu Dingi pentru Iluminat.

Asigurd alimentarea cu energie electrici a corpurilor de iluminat public, de la reteaua
aeriand mono sau trifazat, executati cu cablu torsadat sau conductoare izolate, fard sectionarea
acestora.

Caracteristici:
— permit realizarea legaturii electrice pe orice tip de\ co 1d1i tor (alhmlmu upry,

sau multifilar) datorita materialelor utilizate si a tehnologlel smea de’ acoper fo pentru
fabricarea dintilor potentialul electrochimic este pactic egal® a gbngrq i€ sl pentru
aluminiu; \_\ ATOR

— rezistenfd mecanicd net superioard si fiabilitate spot?ii: iieXploatare datorita
materialelor folosite pentru carcase si capete de surub;

- datorita profilului dintilor si a capetelor speciale de suruburi cu limitatoare de cuplu
asigurd penetrarea controlati a conductorilor, contacte electrice mai ferme, implicit rezistente de
contact mai mici;

- asigurd un montaj sigur in exploatare si usor de realizat.

intocmit,
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IV.3. PLAN DE MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

BENEFICIAR : Comuna Boto

sesti-Paia, Judetul Dol

F

=A%

PROIECTANT GENERAL: SVO CONSULTING
PROIECTANT DE SPECIALITATE: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.
EXECUTANT: ................
Nr. Crt spe.ctsll de. Jmpz_actu.l asupra ﬂsyn !)entru protectia .eglslane in Responsabi |
mediu identificat imediului ediului vigoare
1, [Modificarea cadrului fAfectarea SOWLSl e facerea gi readucerea 1a JOUG 19572005, [RPDM SPL (SEF
" [natural A Starea inifiala a terenului  [Legea 265/2006 LUCRARE)
vegetaie, teren)
-stropirea cu apa a prafului
rezultat de la decopertari;
-curafarea unor pari de OUG 195/2005
oy constructii cu jet de apa 4
Emisii de praf de la Poluarea acrului x Lub presiune; egea 265/2006 RPDM SPL (SEF
2: : fectarea factorului ; } Legea 655 pt.
demontari -se va instala o bariera LUCRARE)
man 3 7 probarea QU
mpotriva prafului, iar 43/2000
echipamentele gi maginile
din zona de decopertare
or fi acoperite
in contractul cu
executantul se va prevedea
Poluarea fonica si executarea majoritaii OUG 195/2005, -
3. [Generare zgomot fectarea factorului  [lucrarilor pe timpul zilei, [Legea 265/2006 }EB]():,];A AS;’E)(SEF
man cu evitarea depasirii Ordin 536/1997
limitelor admisibile
normate pentru zgomot
Revizia periodica a
Posibile scurgeri de utilajelor/mijloacelor de
produse petroliere de : transport: OUG 195/2005, RPDM SPL (SEF
4, P % Poluarea solului : T Legea 265/2006
la utilajele/mijloace -remedierea avariei prin LUCRARE)
; L ; ; HGR 235/2007
e de transport folosite mpragstierea de material
bsorbant biodegradabil
e vor colecta selectiv
esturile de beton precum
Generarea deseurilor ;Zs:l?; lt:s;ilnd:xg i{ln?:t OUG 195/2005,
inerte rezultate din anturilor ol vor f | Legea 265/2006
5 cliunea de sipare a A fectarea solului ran‘s ortatse rin firme -cgea 426/2001  [RPDM SPL (SEF
" kanturilor gi P pIn OUG 78/2000  [LUCRARE)
. utorizate in spatiile :
PpC e indicate prin autorizaia de Ordlin 95/2005
orespunzatoare a Lkl | HGR 349/2005
construire emisa de
cestora PR T
primaria pe teritoriul
creia se executa lucrarea
osibile imprastieri F(l:ll::l;lz;"slg ]rl{:]stl?t [nstruirea personalului cu QUG 195/2005,
6 le fluidului gubsolu] i enzreazé privire la manipularea, Legea 265/2006 |[RPDM SPL (SEF
' inflamabil) cu care se e consuzsng depozitarea si folosirea  [Legea 263/2005 LUCRARE)
Xecuta degresarea E ; fluidelor inflamabile HGR 1022/2002
uplimentar de
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esurse; poate afecta
iguranta personalului
i poate duce la
paritia incendiilor
Emisiile nu afecteaza
semnificativ calitatea
factorului de mediu
Posibile imprastieri de|,aer” in general, insa Verific riodica OUG 195/2005,
oxigen industrial §i  [pot duce la un consum|’ o' 1carea periodica a Legea 265/2006 [RPDM SPL (SEF
7. A tuburilor de oxigen si
cetilend in urma jsuplimentar de resurse ; Legea 263/2005 |LUCRARE)
; cetilend
rocesului de sudura fsi prezinta un risc HGR 1022/2002
potential)
pentru siguran{a
personalului -
: . [OUG 195/2005,
Deseurile se vor colecta i Legea 265/2006
Deversarea degeurilor climina corespunzator prin
8. rezultate in urma Poluarea solului firme autorizate conform z‘)eugéa%z/ggo%m ]EEI():I]\:AS[:);(SEF
procesului de sudura planului de gestionare Ordin 95/2005
epeics HGR 349/2005
Fluidul impragtiat ; ; :
: -instruirea personalului cu
polueaza solul §i ivire | ol
ubsolul §i genereaza gnvm? e o)
Gsibile dbvirstis de [ s fopoiacs i‘uﬁ;‘l‘:ﬂea OUG 195/2005,
9. [vopseasi grund care fsuplimentar de e Z iriculoasé s [Legea265/2006 [RPDM SPL (SEF
" [contin substante resurse; poate afecta ¥ pericho! Legea 263/2005 |LUCRARE)
; : . [vor colecta i elimina
periculoase siguranta personalului HGR 1022/2002
i corespunzétor conform
P o planului de gestionare a
duce la aparitia ?
; ) deseurilor
ncendiilor
Fluidul imprastiat -instruirea personalului cu
polueaza solul si privire la manipularea,
subsolul si genereaza [depozitarea si folosirea OUG 195/2005
1o, [Posibile imprastieri de| SO _V:e"?l:fi‘l 4 irr‘::l"’l‘(’)':s‘e s [Legea265/2006 [RPDM SPL (SEF
" diluant p ¥ FeIaos Legea 263/2005 [LUCRARE)
resurse; poate afecta  [vor colecta i elimina HGR 1022/2002
siguranta personalului corespunzitor conform
si duce la aparifia planului de gestionare a
incendiilor deseurilor
-deseurile industriale OUG 195/2005
Generare deseuri ;ecwlgblle volr ﬁ.coelctate, Legea 265/2006
industriale reciclabile Lep““a‘e selectty . ILegea 27/2001
11.  [si depozitarea A fectarea solului FHPOLr poleIpZAOr Y Legea 465/2001 REDM SPL (EF
se vor transporta la X LUCRARE)
corespunzatoare a estinatii conform planului Ordin 95/2005
cestora Rl HGR 349/2005
r B se Ordin 2/2004
eseuri.
BENEFICIAR, PROIECTANT, EXECUTANT,

..................

...................................

Responsabil tehnic cu exe fia .-
2

®e0sscsessesesscssssssssensease
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IV.4. PLAN DE MASURI PENTRU SITUATII DE URGENTA

BENEFICIAR : Comuna Botosesti-Paia, Judetul Dolj
PROIECTANT GENERAL: SVO CONSULTING
PROIECTANT DE SPECIALITATE: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

EXECUTANT: ................
Nr. Continutul masurii Cine Responsabil
crt, participa

Instruirea lunar in domeniul situatiilor de _ T Per sfoana competenta.
ik urgenta. Toti angajatii| conform Ord. MAI nr.

712/2005 si 786/2005

Instructajul special pentru lucriri se
executd inainte de inceperea unor lucriri : 2
i el Toti membrii
2. in timpul cérora pot aparea situatii =P Seful de lucrare

formatiei de
generatoare de

; : i 3 lucru
incendiu, explozii ori pot favoriza
producerea altor situafii de urgenta.
Respectarea la locul de munci a regulilor
stabilite privind fumatul, lucrul cu focul Hiscite
3. deschis, modificiri neautorizate sau o b Al Seful de lucrare
improvizatii la instalatiile, utilajele, Potthatisl de
aparatele i

tehnologice electrice si de incilzire.
Participarea cu mijloacele din dotare

T : 2o e | Biecare
4, la limitarea urmarilor nefaste ale situatiei membrual Seful de lucrare
de urgenta. formatiei de
lucru
Anuntarea imediata a sefilor ierarhici
despre existenta unor imprejuriri de Oticate
3. natura sa provoace incendii, explozii sau siiermbi i -
despre nerespectarea normelor, formiatici de
instructiunilor gi fuckn
reglementarilor PSU.
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4. PLAN DE SE URITATE SI SANATATE
1. Informatii de ordin administrativ:

1.1. Antreprenor general: .............

1.2. Adresa exacta a santierului: strazi intravilan

1.3. Beneficiarul lucrarii: Comuna Botosesti-Paia, Judetul Dolj

1.4. Tipul lucrarii: Executie

1.5. PROIECTANT GENERAL: SVO CONSULTING

1.6. PROIECTANT DE SPECIALITATE: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.
1.7. Sef de proiect:

1.8. Durata estimativa a lucrarilor: 18 luni

1.9. Numarul maxim estimat de lucritori: minim 2 echipe a cate 6 lucritori

2. Misuri generale de organizare a santierului:

Se vor respecta urmétoarele acte normative in domeniul sintitii si securitatii in munca:

e Legeanr. 319 din 14 iulie 2006 — Legea securitafii i san#titii in munci;

e HGR nr. 1425 din 11 oct. 2006 — Normele metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securitatii §i sanatatii in munca nr. 319/2006;

e HG 955/2010-modificarea si compleatrea Normelor metodologice de aplicare a legii
319/2006

* HGR nr. 1091 din 16,08,2006 privind cerintele minime de securitate i sanitate pentru
locul de munci;

® HGR nr. 1146 din 30 aug. 2006 — privind cerintele minime de securitate si sanitate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munci;

e HGR nr. 1048 din 09. aug. 2006 — privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru
utilizarea de citre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munc;

e HGRnr. 1051 din 09. aug. 2006 — privind cerintele minime de securitate si sanitate pentru
manipularea manuald a maselor care reprezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni
dorsolombare;

e HGR nr. 1136 din 30. aug. 2006 — privind cerinele minime de securitate si sinitate
referitoare la expunerea lucritorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice;

e HGR nr. 1152004 — privind stabilirea cerinelor esentiale de securitate ale
echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor pe piati;

e HGR nr. 971 din 26 iulie 2006 — privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate

si/sau de sdndtate la locul de munci;

e Legea 608/2001 — privind evaluarea conformitatii produselor;

e HGR nr. 300 din 2 martie 2006 — privind cerintele minime de securitate si sanitate pentru

santierele temporare sau mobile;

e HGR nr. 355 / 2007, modificata de HG 37/2008 — privind supravegherea sanititii
lucratorilor;
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* HGR nr. 493 din 12 aprilie 2006 — privind cerintele minime de securitate si sanitate
referitoare la expunerea lucritorilor la riscurile generate de zgomot;

e HGR nr. 1092 din 16 august 2006 — privind protectia lucritorilor impotriva riscurilor
legate de expunerea la agenti biologici in munci;

* HGR nr. 1093 din 16 august 2006 — privind stabilirea cerintelor minime de securitate si
sdndtate pentru protectia lucritorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni
sau mutageni la locul de munci;

* HGR nr. 1218 din 6 septembrie 20 06 — privind stabilirea cerinfelor minime de securitate
si s@natate in munca pentru asigurarea protectiei lucritorilor impotriva riscurilor legate de prezenta
agentilor chimici;

e HGR nr. 1028 din 9 august 2006 — privind cerintele minime de securitate si sdndtate in
munca referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

e IPSM-IEE/2007 — Instructiuni proprii de securitate si sindtate in munci pentru instalatiile
electrice in exploatare.

e LEGEA 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor

® PE009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea si distributia energiei electrice si termice

e NTE 009/2010(inlocuieste PE 118/92) Regulament general de manevre in instalatiile
electrice.

3. Cerinfe minime generale pentru locurile de munci din santier

- Stabilitate si soliditate

Materialele (tamburi cu conductoare, accesorii), si in general orice element care, la o
deplasare oarecare, poate afecta securitatea si sanatatea lucritorilor, trebuie fixate intr-un mod
adecvat si sigur.

- Instalatii de distributie a energiei

Lucratorii trebuie sa fie protejati corespunzitor contra riscurilor de electrocutare prin
atingere directa sau indirect3.

- Detectarea si stingerea incendiilor

Pe santier se va prevedea un numar minim de dispozitive de stingere a incendiilor. Acestea
trebuie intretinute si verificate periodic.

La intervale periodice trebuie sa se efectueze incerciri si exercifii adecvate.

Dispozitivele neautomatizate de stingere a incendiului trebuie si fie accesibile si usor de
manipulat.

- Expunerea la riscuri particulare

in cadrul lucrarii lucratorii pot fi expusi la riscuri (niveluri de zgomot, praf) nocive, in cadrul
lucrérilor de spargeri sau lucriri care se executd mecanic, fiind necesara folosirea echipamentul
individual de protectie, corespunzitor riscurilor care apar.

- Temperatura

in timpul programului de lucru, temperatura trebuie sa fie adecvata organismului uman,
findndu-se seama de metodele de lucru folosite si de solicitdrile fizice la care sunt supusi lucratorii.

Lucririle care se executd in aer liber, executantul lucririi va avea grija ca lucritorii s fie
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dotati cu echipament individual de protectie pentru riscuri termice, in cazul in cazul temperaturilor
scdzute, ploaie, etc.

in cazul temperaturilor extreme executantul (angajatorul) va lua miasurile necesare privind
asigurarea cu apa potabila sau ceai, conform OG 99/2000.

In cazul temperaturilor extreme este necesari alternarea perioadei de lucru cu perioada de
repaus.

- luminatul natural si artificial al posturilor de lucru, inciperilor si cailor de
circulatie de pe santier

fn cazul existentei posturilor de lucru pe santier, acestea trebuie s dispuni pe cét este posibil
de lumina naturald. Atunci cand lumina zilei nu este suficientd si, de asemena pe timpul noptii
locurile de munca trebuie prevazute cu lumina artificiala corespunzitoare si suficienti.

Atunci cénd este necesar, trebuie utilizate surse de lumind portabile, protejate contra
socurilor.

Instalatiile de iluminat ale incaperilor, posturilor de lucru si ale cailor de circulatie trebuie
amplasate astfel incat sa nu prezinte risc de accidentare pentru lucratori.

- Cii de circulatie — zone periculoase

Se vor asigura masuri privind semnalizarea corespunzitoare a drumurilor in cazul executirii
de lucriri in vecinitatea drumurilor publice, evitdndu-se producerea de accidente.

Executantul va stabili de comun acord cu administratorul de drumuri si politia rutierd
semnalizarea corespunzatoare a zonelor de lucru.

La lucrdrile de montare a conductoarelor in zonle locuite sau la traversarile cailor de
circulatie ( cai ferate, sosele, canale navigabile, etc.. ), trebuie luate masuri de impiedicare a
accesului persoanlor neavizate si a mijloacelor de transport in zonele de lucru.

De la derularea si tragerea la sigeata a conductoarelor si pini la fixarea acestora, in zonele
populate, in apropierea i traversarea soselelor si a drumurilor circulate, se vor posta membri ai
formatiei de lucru ai formatiei de lucru pentru pazi, care vor semnaliza pericolul.

Se va acorda o deosebité atentie in zona LEA, in cazul circulatiei cu utilaje de gabarit, utilaje
ce contin scari mobile sau fixe, sau utilizarea de scari mobile sau fixe.

Zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil ( ziua si in timpul noptii ), iar
personalul trebuie instruit corespunzitor.

- Spatiu pentru libertatea de migcare la postul de lucru

Suprafata posturilor de lucru trebuie stabilitd, in functie de echipamentul si materialul
necesar, astfel incat lucritorii sa dispuna de suficianta libertate de migcare pentru activitagile lor.

- Primul ajutor

Angajatorul trebuie sa se asigure ci acordarea primului ajutor se poate face in orice moment.

De asemenea angajatorul trebuie sa asigure personal pregitit in acest scop.

Trebuie luate masuri pentru a se asiguara evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a lucritorilor
accidentati sau victime ale unei imbolnaviri neasteptate.

Trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munci o cer.

Acestea trebuie sa fie semnalizate corespunzator, usor accesibile si si indice clar adresa si
numarul de telefon ale serviciului de urgenta.

- Instalatii sanitare

Atunci cénd tipul de activitate sau cerinfele de curitenie impun acest lucru, lucritorilor
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trebuie si li se puni la dispozitie dusuri, chiuvete, vestiare, we-uri.

- incéperi pentru odihni gi/sau cazare

Lucriétorii trebuie sa dispuna de incaperi pentru odihni si/sau cazare usor accesibile, atunci
cand securitatea ori sanitatea o impun, in special in functie de tipul activitafii, numarului mare de
lucritori sau distantei faa de santier.

Daci nu existd asemenea inciperi, alte facilitai trebuie sa fie puse la dispozitia personalului
pentru ca acesta sa le poati folosi in timpul intreruperii lucrului.

- Dispozitii diverse

Intrérile i perimatrul santierului trebuie sa fie semnalizate astfel incat si fie vizibile i
identificabile in mod clar.

Lucritorii trebuie sa dispuna de apa potabild pe santier si, eventual de alti bautura
corespunzatoare si nealcolicd, in cantititi suficiante, atat in inciperile pe care le ocupa cat si in
vecinatatea posturilor de lucru.

4. Posturi de lucru din santiere, in exteriorul inciperilor

-Stabilitate si soliditate

Posturile de lucru mobile si fixe trebuie si fie solide si stabile, {inindu-se seama de:
a) numarul de lucritori care le ocupa;

b) incarciturile maxime care pot fi aduse si suportate, precum si repartitia lor;

¢) influentele externe la care pot fi supuse verificirii.

Stabilitatea si soliditatea trebuie verificate in mod corespunzator si, in special, dupi orice
modificare de inaltime sau adancime a postului de lucru.

- Instalatii de distributie a energiei

Instalatiile de distributie a energiei care se afla pe santier, in special cele care sunt supuse
influentelor externe, trebuie verificate periodic si intrefinute corespunzitor.

Instalatiile existente inainte de deschiderea santierului trebuie sa fie identificate, verificate
si semnalizate in mod clar.

- Influente atmosferice

Lucritorii trebuie sa fie protejati impotriva influentelor atmosferice care le pot afecta
securitatea i sinitatea. Lucritorii sa fie dotati cu echipament individual de protectie

- Caderi de obiecte

Lucritorii trebuie sa fie protejati impotriva ciderilor de obiecte, de fiecare data cind aceasta
este tehnic posibil, prin mijloace de protectie colectiva, sau echipament individual de protectie.

Materialele §i echipamentele trebuie sa fie amplasate sau depozitate astfel incat si se evite
rasturnarea ori ciderea lor.

- Caideri de la inilfime

Se vor lua mésurile de protectie specifice pentru lucru la inilfime.

Ciderile de la inilfime trebuie sa fie prevenite cu mijloace materiale, in special cu ajutorul
balustradelor de protectie solide, suficient de inalte si avand cel putin o borduri, o mana curenta
si protectie intermediara, sau cu un alt mijloc alternativ echivalent.

Lucrérile la naltime nu pot fi efectuate, in principiu, decat cu ajutorul echipamentelor
corespunzitoare sau cu ajutorul echipamentelor de protectie colectivd, cum sunt balustradele,
platformele ori plasele de prindere.

73 Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 156/PT/2023



DIC S\{O

SVO CONSULTING SRL

R0O28316942, J16/624/2011

075124 60 60, e-mail office@svoconsulting.ro, website: www.svoconsulting.ro

In cazul in care, datoritd naturii lucrarilor, nu se pot utiliza aceste echipamente, trebuie
prevdzute mijloace de acces corespunzitoare si trebuie utilizate centuri de sigurantd sau alte
mijloace sigure de ancorare.

Se vor respecta prevederile din normele “Instructiuni proprii de securitate a muncii pentru
instalatii electrice in exploatare 65-2007”.

- Schele si scari

Schele — nu este cazul

Scarile trebuie sa aibd o rezistenta suficientd si si fie corect intrefinute. Scarile vor respecta
prevederile din norma IP- 65/2007

- Instalatii de ridicat

Toate instalatiile de ridicat (macara,etc.)vor avea verificarea ISCIR la zi in conformitate cu
reglementdrile in vigoare.

Toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestora, inclusiv elementele componente si
elementele de fixare, de ancorare i de sprijin, trebuie si fie:

a) sa aibd o rezistenta suficienta pentru utilizarea cireia ii sunt destinate;

b) corect instalate si utilizate ;

¢) intretinute §i in stare buni de functionare;

d) verificate i supuse incercérilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in
vigoare ;

) manevrate de citre lucritori calificati care au pregitirea corespunzitoare ;

Toate instalatiile de ridicat i toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba marcati in mod
vizibil valoarea sarcinii maxime.

Instalatiile de ridicat, precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele
pentru care sunt destinate.

- Vehicule si masini pentru excavatii si manipularea materialelor

Toate vehiculele si masinile pentru excavatii i manipularea materialelor trebuie si fie
mentinute in stare buna de functionare si sa fie utilizate in mod corespunzitor.

Conduciétorii si operatorii vehiculelor si matinilor pentru excavatii si manipularea
materialelor trebuie sa aiba pregitirea necesara.

- Instalatii, masini, echipamente

Instalatiile, masinile, echipamentele utilizate in construtia retelelor electrice vor respecta
normele IP 65/2007

Instalatiile, maginile si echipamentele, inclusiv uneltele de mana, cu sau fard motor, trebuie
sa fie:

a) bine proiectate i construite, tinindu-se seama, in masuri in care este posibil, de
principiile ergonomice;

b) mentinute in stare buni de functionare;

¢) folosite exclusiv pentru lucririle pentru care au fost proiectate;

d) manevrate de cétre lucritori avand pregitirea corespunzitoare.

Instalafiile i aparatele sub presiune trebuie sa fie verificate si supuse incarcarilor si
controlului periodic.

- Constructii metalice sau din beton, cofraje si elemente prefabricate grele

Constructiile metalice sau din beton si elemntele lor, cofraje, elementele prefabricate sau
suporturile temporare trebuie montate sau demontate numai sub supravegherea unei persoane
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competente.

Trebuie previzute méasuri de prevenire corespunzitoare pentru a proteja lucratorii impotriva
pericolelor datorate nesigurantei si instabilitatii temporare a lucrarii.

Cofrajele, suporturile temporare si sprijinele trebuie sa fie proiectate si calculate, realizate gi
intretinute astfel incat sa poata suporta, fara risc, sarcinile la care sunt supuse.

S. Amenajarea si organizarea santierului, inclusiv a obiectivelor edilitar - sanitare,
modalitafi de depozitare a materialelor, amplasarea echipamentelor de munci previzute
de antreprenori si subantreprenori pentru realizarea lucririi.

5.1. Amenajari si organizarea santierului, inclusiv a obiectivelor edilitar - sanitare:
Nu este cazul. Lucritorii nu vor fi cazati in zona / perimetrul obiectivului de executat.

5.2. Amplasarea echipamentelor de munci previzute de antreprenori si
subantreprenori pentru realizarea lucririi:

Materialele, echipamentele si, in general, orice element care, la o deplasare oarecare, poate
afecta securitatea si sanitatea lucritorilor, trebuie fixate intr-un mod adecvat si sigur.

Materialele folosite in vederea executirii lucririi vor fi aduse de citre antreprenor, in numar
suficient zilnic.

5.3. Cai sau zone de deplasare ori de circulatie orizontale si verticale:

In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie si poata fi evacuate rapid si in conditii de
securitate maxima pentru lucritori.

Se vor respecta prevederile Ordonantei de Urgentd a Guvernului nr. 195/2002 privind
circulafia pe drumurile publice.

Se vor utiliza caile de circulatie existente. Se vor delimita material si semnaliza
corespunzdtor zonele de lucru.

S.4. Limitarea manipulirii manuale a sarcinilor:
Antreprenorul va constitui echipe care manipuleazi mase mari dintr-un numir adecvat de
personae, astfel incat solicitarea si nu depaseasca posibilititile individuale a lucritorilor.

In cazul in care solicitarea depaseste posibilitatile individuale ale lucratorilor se vor folosi
utilaje specifice pentru ridicarea si manipularea maselor mari (macarale, buldo-excavatoare, etc).

5.5.  Stocare, eliminare sau evacuare deseuri:
Se vor respecta urmitoarele acte normative:
OUG 92/2021 | Privind modificarea OUG 78 /2000 privind regimul deseurilor
L 27/2007 privind aprobarea OU 92/2021 pentru modificarea si completarea
OU 78/2000 , privind regimul deseurilor

HG 621 /2005 | Privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje, abroga
HG 349/2002

HG 349 /2005 | Privind depozitarea deseurilor
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HG 856 /2002 | Privind evidenta gestiunii desurilor si aporbarea listei cuprizand
deseurile.

Hotararea pentru modificarea HG 128/2002 prinind incinerarea deseurilor

427/28.04.2010
Legea 426 / Aprobarea OUG 78/2000 privind regimul deseurilor
2001
HG 235/2007 | privind gestionarea uleiurilor uzate

5.6. Dispozitii diverse:

Lucriétorii trebuie sd dispund de apa potabild pe santier si, eventual, de alta biuturd
corespunzatoare i nealcoolicd, in cantitati suficiente, atat in inciperile pe care le ocupd, cat si in
vecindtatea posturilor de lucru.

Lucritorii trebuie sd dispuna de conditii pentru a lua masa in mod corespunzitor.

6. Masuri de coordonare stabilite de coordonatorii in materie de securitate si
sanatate si obligatiile ce decurg din acestea.

Se va efectua instructajul in materie de sénitate i securitate ocupationala pe santier de catre
coordonatorii in materie de securitate i sdnitate, acesta consemnandu-se in procesul verbal de
instruire sau figa colectiva de instruire.

7. Obligatii ce decurg din interferenta activititilor care se desfisoari in perimetrul
santierului si in vecinitatea acestuia.

In vederea prevenirii accidentérii membrilor formatiei de lucru, dar si a persoanelor care ar
putea pétrunde accidental in aceste zone, se va asigura delimitarea materiald a zonelor de lucru
prin:

- bariere extensibile sau franghii viu colorate, fixate pe jaloane si montate la aproximativ 1m
de la sol;

- indicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile viu colorate avand
spre interior inscriptia ,,LIMITA DE ZONA DE LUCRU. INTERZISA DEPASIREA”’.

- indicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile viu colorate avand
spre exterior inscriptia ,,STAI ! INALTA TENSIUNE. PERICOL DE ELECTROCUTARE®’.

Pentru evitarea accidentelor de circulatie (cand este cazul), zona de lucru trebuie marcati cu
indicatoare sau ingradiri speciale, respectand prevederile Regulamentului din 4 octombrie 2006 de
aplicare a Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile
publice.

8. Maisuri generale pentru asigurarea mentinerii santierului in ordine si in stare de
curidfenie
Antreprenorul va lua masuri ca in zona de lucru si nu patrunda decat lucritorii sii. De
asemenea, la sfarsitul programului de lucru zilnic, lucratorii vor efectua curitenie la locul de
muncd, respectdnd normele de evacuare si selectarea deseurilor.

9. Indicafii practice privind acordarea primului ajutor, evacuarea persoanelor si
maisurile de organizare in acest sens
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Antreprenorul trebuie si se asigure ci acordarea primului ajutor se poate face in orice
moment. De asemenea, antreprenorul trebuie si asigure personal pregatit in acest scop, efectuandu-
se §i simuldri pentru acordarea de prim ajutor. Trebuie luate msuri pentru a asigura evacuarea
pentru ingrijiri medicale a lucritorilor accidentati sau victime ale unei imbolnaviri neasteptate. in
caz de eveniment se va solicita prezenta serviciilor specializate la telefon 112.

Intocmit,

Ing. Madalina Tib u

Verificat,

Ing. Lucian Naum
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V. DETALII DE EXECUTIE

Etapele de lucru pentru lucririle de eficientizare si modernizare a iluminatului
stradal sunt:

Demontare corpuri de iluminat
Montare console si aparate de iluminat;
Montarea punctelor de aprindere;
Testare si punere in functiune.

B =

Toate aceste etape vor fi executate de personal de specialitate si autorizat pentru fiecare
tip de lucrare in parte.
Lucrarile se vor realiza etapizat, conform graficului de lucriri. Pentru lucririle
executate se fac:
- receptii partiale pentru lucriri ascunse;
- receptii finale la incheierea executiei.
Pe toatd durata de executie a lucrarilor, executantul este obligat s respecte procedurile
de acces si protectie fizica interne, {inind cont de prevederile acestora la realizarea graficului
de executie.

Detalierea etapelor de executie se prezinti mai jos : e

L
- Se deconecteazi legatura electrici cu refeaua de allmeﬁtare si/ dude@érda;

/ f 7 ?\‘\\
1.  Demontarea corpuri de iluminat Y/ C" Vel \
a. {)anﬁ stalpului;
- Se demonteaza corpul de iluminat; / >

- Se sldbesc suruburile de prindere ale consolei pe stal ;><‘ “/ §

- Se scoate consola de pe stalp; "“(53 9

- Se scoate capacul de pe stélp; %

- Se slabeste surubul de prindere al capacului compa Ienmfpladée orii eliberarea
capacului; 7()1 eNpki R

- Se scoate capacul departandu-1 de urechile de fixare;

- Se sldbesc suruburile de prindere ale clemei de fixare cablu;
- Se slabesc suruburile de prindere din clemi serie cu 3 poli ale conductoarelor cablului de
alimentare;

- Se scot din clema serie conductoarele cablului de alimentare si se izoleazi capetele in cazul
in care schimbarea se realizeaza fara scoaterea tensiunii de alimentare sau pe locatie nu se mai
monteaza alt corp;

- Se sldbesc cele 2 suruburi de prindere ale corpului;

- Se scoate corpul de pe consola;

- Se scoate din corp cablul de alimentare;

- Se monteaza capacul compartimentului accesorii;

- Se pune n cosul autoutilajului corpul demontat.
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2.  Montare console si aparate de iluminat
- Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al corpului;
- Se pune pe stalp capacul;
- Se fixeazi pe stélp colierele la distantele previzute
- Se pune bratul consolei in coliere;
- Se regleazi alinierea si verticalitatea consolei ;
- Se strang suruburile de prindere ale brafului si ale colierelor pe stalp;
- Se blocheazia suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice,
strangerea se va realiza astfel incat ansamblul si fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea
consolei sub actiunea vantului;
- Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clemd CDD 45
Al- Cu sau cu bulonul de legare la pamant al stalpului;

Capetele terminale si legaturile electrice la retea se vor realiza dupa montarea corpului
de iluminat.
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Detaliu legare la PE

Fig.1-montarea consolei cu coliere pe stalp:
1 - brat consola ; 2- sistem de prindere; 3- capac stalp; 4- conductor
legare la PE consola; 5- surub; 6- saiba; 7- saiba stelata; 8-piului.

Se executd un cap terminal pentru cablul de alimentare - daci instalatia este sub tensiune, se
izoleazi capetele conductoarelor ;

- Se ia din cosul autoutilajului corpul care trebuie montat.

- Se slabesc piulitele si surubul de prindere al corpului pe consola;

- Se introduce cablul de alimentare in corp;

- Se monteaza corpul pe consola;

- Se strang piulitele si surubul de prindere al corpului pana la fixarea acestuia;

- Se slabesc suruburile de prindere ale clemei de fixare cablu ;

- Se slabesc suruburile de prindere din clemi serie ale conductoarelor cablului de
alimentare;

- Se introduce cablul de alimentare in clemi de fixare a corpului ;

- Se dezizoleaza pe rand capetele conductoarelor doar pe 20 ¢m cu instrumente specifice
(dezizolator cabluri si/sau cleste dezizolator), se introduc in clemi serie si se strang suruburile.
Se interzice dezizolarea cu cutterul;

- Se strang suruburile de prindere ale clemei de fixare cablu astfel incat cablul si nu mai
poatd iesi din corp;

- Se monteaza capacul compartimentului accesorii.

3. Montarea punctelor de aprindere

Tipovarianta constructivi va fi aleasi in functie de proiectarea tehnicd, de normativele si prescriptiile
de proiectare in vigoare, cét si de constrangerile fizice ce pot aparea la nivelul amplasamentelor.
- In vederea montirii, carcasa este previzuti cu sistem care permite montarea acesteia pe stalpi,

pe perete, sau la sol, pe fundatie (soclu), in functie de tipovarianta constructiva.
- racordarea se face cu conductoare dimensionate conform curentului nominal, care se vor
proteja cu tuburi PVC de diametru adecvat , pentru a asigura etangeitatea stuturilor de intrare;
- asambldrile se vor realiza prin elemente de asamblare (suruburi, saibe, saibe elastice, piulite,
nituri), astfel incat si reziste la zdruncinaturile si vibratiile ce pot si apard in timpul

transportului, manipularii sau utilizarii;

80 Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 156/PT/2023



SvO

SVo

316942, J16/624/2011

CONSULTING SRL

5124 60 60, e-mail office@svc 1sulting ro, website: www.svoconsulting.ro

accesul cablurilor / conductoarelor se va face numai pe la partea inferioar a acestuia, prin
presetupe. Pentru unele tipovariante, intrérile cablurilor pentru racord, pot fi ficute si pe partea
laterala a cutiei, prin decupari tevi sau soclu ;

alimentarea de la refeaua de alimentare, realizarea interconectirii aparatajului din interior,
alimentarea consumatorilor si protectia acestora, inregistrarea energiei consumate, va
corespunde schemei electrice corect dimensionate situatiei din teren ;

bornele de legare la pimént se vor marca vizibil si se vor vopsi in culoarea neagra;
echipamentul va avea toate testele si verificarile ficute in concordantd cu normele CEI specific.

4.  Testare si punere in functiune
In vederea receptiei §i darii in exploatare a instalatiilor electrice, executantul trebuie si
intocmeasca si sa predea clientului documentatia tehnica respectiva, buletinele de verificare si
procesul verbal de receptie.
Se va verificd daca conexiunile sunt bine stranse. .

Verificarile, incercarile si problele premergétoare/,'gjafn‘./iﬁhégplGa\t‘% ac la inceput, in timpul
si la terminarea montajului, dupi caz, probe m"qce}hi

h §

c;,,$i~»»elegt1'fe’eya este probe intrand in
P

volumul lucrrilor de constructie/montaj. /" "+ :\\”\\"/\r ‘j’\:

Pentru toate instalatiile electrice, inainte dg‘/’recep}{eqsi%unéraa An funcfjune, se efectueaza

inspectii vizuale, teste si verificari. 8 | NR 0683¢ L

In timpul inspectiilor, testelor si veriﬁcérilf(\)r"/trebujc iu?ge toafe masurile pentur evitarea
\\\ g 5 : - 0

defectdrii componenetelor instalate. N G a R
Buletinele de incercari si masuritori trebuie sa ﬁ’é}glar}f rmlnét
de parate si de masura folosite. Ny SINE

; ) : 2 a [ &)Y«
Buletinele vor contine toate informatiile necesare p%t&%_,mﬁ
tehnice si climatice necesare.

cizdri asupra tipului

ilitatea probelor in conditii

Intocm it,

Ing. Madalina Tibucanu

et

CONSULTING

[

SHS

()
1
()

81 Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 156/PT1/2023



) (s 5\{0

SVO CONSULTING SRL
R0O2831694 116/624/2011
75124 60 60, e-mail office voconsulting.ro, website: www.svoconsulting.ro

VI. PROGRAM DE URMARIRE iN TIMP

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

“Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Botosesti-Paia, Judetul Dolj”

1.2. Amplasamentul

Obiectivul este amplasat pe strazile aflate in intravilanul UAT Botosesti-Paia, judetul Dolj

1.3. Ordonatorul principal de credite

Comuna Botosesti-Paia, judetul Dolj

Adresa Postala: Comuna Botosesti-Paia, Judetul Dolj
Numdr de telefon: 0251.451.943

E-mail: primarie@primaria-botosestipaia.ro

1.4. Investitorul

Comuna Botosesti-Paia, judetul Dolj

Adresa Postala: Comuna Botogesti-Paia, Judetul Dolj
Numdr de telefon: 0251.451.943

E-mail: primarie@primaria-botosestipaia.ro

1.5. Beneficiarul investitiei

Comuna Botogsesti-Paia, judetul Dolj
Adresa Pogtald: Comuna Botosesti-Paia, Judetul Dolj

Numdr de telefon: 0251.451.943
E-mail: primarie@primaria-botosestipaia.ro

1.6. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

Proiectant de specialitate: SC CRISBO COMPANY SRL
Proiectant general: SVO CONSULTING

Numir de telefon: 0751246060

E-mail: office@svoconsulting.ro
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2. Norme si normative

Cod Denumire Sectiune de utilizare

PE 106-2003 Normativ pentru proiectarea si executarea | La proiectarea si executarea liniilor
liniilor electrice aeriene de joasi tensiune | electrice aeriene de joasa tensiune pentry

iluminat

NTE 007/08/00 | Normativ pentru proiectarea si executia | La proiectarea si executia retelelor de
retelelor de cabluri electrice cabluri electrice

NTE 003/04/00 | Normativ pentru constructia liniilor La intersectii si paralelisme LEA
aeriene de en.peste 1000 V 20kV/110kV cu iluminatul public.

RE-Ip 30-04 Indreptar de proiectare si executie a La proiectarea si executia instalatiilor
instalatiilor de legare la pimant. de legare la pamant

Legea 2302006 | Legea serviciului de iluminat public

Legea 10/1195 Legea privind calitatea in constructii

HG 349/2002 Gestionarea ambalajelor si deseurilor de
ambalaje

Legea 319/2006 | Legea sanatitii si securitatii in munca

Pe durata executiei lucrarilor se vor aplica toate normele si normativele ce se impun a fi necesare
in vederea derularii in bune conditii a lucrarilor de executie.
Realizarea lucrarilor se va realiza cu respectarea legislatiei in vigoare si a documentatiei de atribuire.

3. Planificarea urmaririi in timp a lucririi
Proiectul descrie activititile necesare de realizat pentru indeplinirea obiectivelor generale si
cuprinde:

- Preluarea amplasamentului;

- Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrici, pentru interventia in
retelele electrice existente;

- Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;

- Demontarea consolelor vechi;

- Demontarea cablurilor de alimentare vechi;

- Demontarea clemelor de legaturi vechi;

- Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic
si luminotehnic, pe toti stalpii existenti, repartizate pe categorii de putere, dupid cum
urmeaza:

a. Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 22 W — 146 bucati;
b. Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 53 W — 76 buciti;

- Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

- Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si cleme de strangere (informatii referitoare la modalitatea de montare pe
stalp a colierelor de prindere se regisesc in piese desenate-Detalii de executie);
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- Realizarea legiturii electrice in reteaua existents a iluminat public in cutiile de conexiuni si
cleme de derivatie tip CDD;

- Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct de aprindere, pentru un
numar de 2 unitati;

- Verificdri si masuritori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie;

- Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

Masuri de urmirire in perioada de garantie (misuri luate de executant)
Realizarea lucrarilor de exploatare si de intrefinere a instalatiilor de iluminat public se va
face cu respectarea procedurilor specifice de:
- admitere la lucru;
- supravegherea lucririlor;
- scoatere si punere sub tensiune a instalatiei;
- control al lucririlor.

Masurile vor respecta conditiile de garantie previzute de producator in Certificatul de
garantie si se vor referi, dar fari a se limita la:
- Verificarea functionirii aparatelor de iluminat
- Verificarea planeitatii si orientirii luminotehnice
- Verificarea sistemelor de fixare
- Verificarea legéturilor electrice
- Verificarea sistemului de telegestiune

Masuri ce urmeazi a fi luate dupi perioada de garantie (misuri luate de gestionarul
sistemului de iluminat)

Realizarea lucririlor de exploatare si de intretinere a instalatiilor de iluminat public se va face cu
respectarea procedurilor specifice de:
- admitere la lucru;
- supravegherea lucririlor;
- scoatere §i punere sub tensiune a instalatiei;
- control al lucririlor.

Operatiile de intretinere vor cuprinde:

- lucriri operative constand dintr-un ansamblu de operafii si activitéfi pentru supravegherea permanenti a
instalatiilor, executarea de manevre programate sau accidentale pentru remedierea deranjamentelor,
urmérirea comportarii in timp a instalatiilor;

- revizii tehnice consténd dintr-un ansamblu de operatii si activitati de mic amploare executate periodic
pentru verificarea, curitarea, reglarea, eliminarea defectiunilor si inlocuirea unor piese, avand drept scop
asigurarea functiondrii instalatiilor pana la urmitoarea lucrare planificata;

- reparatii curente constand dintr-un ansamblu de operatii executate periodic, in baza unor programe, prin
care se urmareste readucerea tuturor pértilor instalaiei la parametrii proiectafi, prin remedierea tuturor
defectiunilor i inlocuirea partilor din instalatie care nu mai prezinti un grad de fiabilitate corespunzitor.

In cadrul lucrdrilor operative se vor executa:
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- interventii pentru remedierea unor deranjamente accidentale la aparatele de iluminat si accesorii;

- manevre pentru intreruperea si repunerea sub tensiune a diferitelor portiuni ale instalatiei de iluminat in
vederea executirii unor lucrari;

- manevre pentru modificarea schemelor de functionare in cazul aparitiei unor deranjamente;

- receptia instalatiilor noi puse in functiune in conformitate cu regulamentele in vigoare;

- analiza stérii tehnice a instalatiilor;

- identificarea defectelor in conductoarele electrice care alimenteazi instalatiile de iluminat;

- supravegherea defrisarii vegetatiei si inlaturarea obiectelor cizute pe linie;

- controlul instalatiilor care au fost Supuse unor conditii meteorologice deosebite, cum ar fi: vant puternic,
ploi torentiale, viscol, formarea de chiciuri;

- actiuni pentru pregitirea instalatiilor de iluminat cu ocazia evenimentelor festive sau deosebite;

- demontdri sau demoliri de elemente ale sistemului de iluminat public;

- interventii ca urmare a unor sesizari.

in cadrul reviziilor tehnice se vor executa cel putin urmatoarele operatii:
- revizia aparatelor de iluminat si a accesoriilor;
- revizia tablourilor de distributie si a punctelor de conectare/deconectare;
- revizia liniei electrice apartinand sistemuluj de iluminat public.

La lucririle de revizie tehnica la aparatele de iluminat pentru verificarea bunej functionari se
lucreazi cu linia electrici sub tensiune, aplicAndu-se misurile specifice de protectie a muncii in cazul
lucrului sub tensiune. La revizia aparatelor de iluminat se vor executa urmatoarele operatii:

- stergerea aparatului de iluminat (reflectoarele si structurile de protectie vizual3);
- inlocuirea sigurantei sau a componentelor, daci existi o defectiune;
- verificarea contactelor conductoarelor electrice la diferite conexiuni.

La revizia tablourilor electrice de alimentare, distributie, conectare/deconectare se vor realiza
urmatoarele operatii:
- inlocuirea sigurantelor necorespunzitoare;
- inlocuirea contactoarelor si a dispozitivelor de automatizare defecte;
- Inlocuirea, dupi caz, a usilor tablourilor de distributie;
- refacerea inscriptiondrilor, daci este cazul.

La revizia refelei electrice de Joasa tensiune destinati iluminatului public se realizeaza urmitoarele
operatii:
- verificarea traseelor gi indepdrtarea obiectelor straine;
- Indreptarea stalpilor inclinati;
- verificarea ancorelor i intinderea lor;
- verificarea stirii conductoarelor electrice;
- refacerea legaturilor la izolatoare sau a legaturilor fasciculelor torsadate, daca este cazul;
- indreptarea, dupi caz, a consolelor;
- verificarea stdrii izolatoarelor si inlocuirea celor defecte;
- stringerea sau inlocuirea clemelor de conexiune electrici, daci este cazul;
- verificarea instalatiei de legare la pamant (legatura conductorului electric de nul de protectie la armitura
stalpului, legatura la priza de pamant etc.);
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- masurarea rezistentei de dispersie a refelei generale de legare la pamant.

Reparatiile curente se executi la:
- aparate de iluminat §i accesorii;
- tablouri electrice de alimentare, distributie si conectare/deconectare;
- refele electrice de joasa tensiune apartinand sistemului de iluminat public.

in cadrul reparatiilor curente la aparatele de iluminat i accesorii se vor executa urmatoarele:
- inlocuirea lampilor necorespunzitoare cu altele, de acelasi tip cu cel initial in ceea ce priveste puterea si
culoarea aparent;
- stergerea dispersorului, a structurilor de protectie a sursei de luminé/lampii, a structurilor de protectie
vizuala si a interiorului aparatului de iluminat;
- inldturarea cuiburilor de pasari;
- verificarea coloanelor de alimentare cu energie electrica si inlocuirea celor care prezintd portiuni
neizolate sau cu izolatie necorespunzitoare;
- verificarea contactelor la clemele sau papucii de legatur a coloanei la refeaua electrici;
- inlocuirea aparatelor de iluminat necorespunzitoare.

In cadrul reparatiilor curente la tablourile electrice de alimentare, distributie,
conectare/deconectare se executd urmétoarele:
- verificarea starii usilor si a incuietorilor, cu remedierea tuturor defectiunilor;
- vopsirea ugilor si a celorlalte elemente metalice ale cutiei;
- verificarea sigurantelor fuzibile, inlocuirea celor defecte si montarea celor noi, identice cu cele initiale
(prevazute in proiect);
- verificarea si stringerea contactelor;
- verificarea coloanelor si inlocuirea celor cu izolagie necorespunzitoare;
- verificarea contactorului sau inlocuirea acestuia, dac este cazul;
- verificarea functiondrii dispozitivelor de actionare, cu inlocuirea celor necorespunzitoare sau montarea
unora de tip nou, pentru mérirea gradului de fiabilitate sau modernizarea instalatiei.

In cadrul reparatiilor curente la refelele electrice de joasd tensiune destinate iluminatului public se
executad urmatoarele lucriri:
- verificarea distantelor conductelor fafd de constructii, instalatii de comunicatii, linii de inaltd tensiune si
alte obiective;
- evidentierea in planuri a instalatiilor nou-apirute de la ultima verificare si realizarea masurilor necesare
de coexistenta;
- solicitarea executdrii operatiunii de tiiere a vegetatiei in zona in care se obtureazi distribugia fluxului
luminos al aparatelor de iluminat citre administratia domeniului public;
- determinarea gradului de deteriorare a stalpilor, inclusiv a fundatiilor acestora, si luarea masurilor de
consolidare, remediere sau inlocuire, in functie de rezultatul determinarilor;
- verificarea verticalitatii stalpilor si indreptarea celor inclinati;
- verificarea si refacerea inscriptiondrilor;
- repararea ancorelor si intinderea acestora, inlocuirea pérfilor deteriorate sau care lipsesc, strangerea
suruburilor la cleme i la placa de protectie;
- verificarea starii conductoarelor electrice;
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- verificarea gi inlocuirea conductoarelor electrice de tip funie cu fire rupte mai mult de 15% din sectiune,
precum s§i a conductoarelor electrice cu izolatia deteriorati care prezintd crapaturi, rosaturi ori lipsa
izolatiei;

- se verifica starea legaturilor conductei electrice la izolator si, dac este necesar, se reface legitura;

- la console, britari sau la celelalte armituri metalice de pe stélp se verificd dacd nu sunt corodate,
deformate, fisurate ori rupte. Cele deteriorate se inlocuiesc, iar cele corespunzitoare se revopsesc i se
fixeaza bine pe stalp;

- la ancorele stalpilor, se verifici daca cablul nu are fire rupte, clemele de strAngere nu sunt deteriorate sau
corodate si daca tensiunea de intindere a cablului este cea corespunzatoare.

Elementele deteriorate se inlocuiesc, iar daci este cazul, se regleaza tensiunea in ancori;
- la instalafia de legare la pimént a nulului de protectie, se va verifica starea legéturilor gi imbinarilor
conductorului electric de nul la acesta, precum si a legiturilor acestuia la aparatul de iluminat, se va masura
rezistenfa de dispersie a refelei generale de legare la pamént, se va misura si se va reface priza de pimant,
avand ca referintd STAS 12604:1988;
- in cazul in care, la verificarea sigetii, valorile masurate, corectate cu temperatura, difera de cele din
tabelul de sageti, conductele electrice se intind astfel incét sigeata formati si fie cea corespunzatoare.

Periodicitatea reviziilor tehnice pentru aparatele de iluminat este conform normativelor tehnice in
vigoare sau in functie de specificatiile fabricantului.

Periodicitatea reparatiilor curente pentru tablourile electrice de alimentare, distributie,
conectare/deconectare i refelele electrice de joasa tensiune destinate iluminatului public este de 3 ani, iar
pentru aparatele de iluminat este de 2 ani.

intocmit,

Ing. Médalina-TFibucanu

Verificat,

Ing. Lucian Naum
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Situatia 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

CORP ILUMINAT 53W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38.000 m
(1) Inaltimea punctului de lumin 8.500 m [
(2) Iesirea in consola a punctului de lumind  -0.049 m ) ‘
(3) inclinare consol3 15.0° ’
(4) Lungime consola 1.482 m |
|
@
Numadr anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 53.0 W
Putere / traseu 1378.0 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00
Intensitati luminoase max. 2 70° 363 cd/kim
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain > 80°: 212 cd/klm
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. >90° 15.9 cd/kim
Clasa intensitate luminoasa -
Valorile intensitatii luminoase in [cd/kIm] pentru
calculul clasei intensitaii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.
Clasd index ornamente D.5
MF 0.80
Rezultate pentru cdmpurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.
Marime Calculat Nominal Conform
Drum Judetean (M5) [ 0.61 cd/m? 20.50 cd/m? Vv
Uo 0.38 20.35 Vv
U 0.55 20.40 v
TI 13 % <15% v
Re 0.72 20.30 Vv




"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti-
Paia, judetul Dolj"

Situatia 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica

CcRrisBo COMPANY

Marime Calculat Consumul de energie
Situatia 1 Dp 0.021 W/Ix*m? -
CORP ILUMINAT 53W (Pe o  D. 0.8 kWh/m? an 220.0 kWh/an

parte Jos)




"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti-

Paia, judetul Dolj"

Situatia 1

Drum Judetean (M5)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

C(‘RISB() COMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Judetean (M5) L 0.61 cd/m? 2 0.50 cd/m? v
Uo 0.38 20.35 g
U 0.55 20.40 v
TI 13% <15% v
Re 0.72 20.30 v
Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 U 0.61 cd/m? > 0.50 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m Us 038 2035 4
U 0.87 20.40 v
I 13 % <15% v
Observator 2 Ly 0.67 cd/m? 2 0.50 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m Uy 039 2035 o
U 0.55 20.40 N
TI 7% <15% Vv
{ b ( £ / A 7
N N » ¥ @]} 7 7
e 7.00
Sy o gl W i P 00m
— ~063]
0.70
& 0.84)
0.92
38.00m




"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti-
Paia, judetul Dolj"

Situatia 1
Drum Judetean (M5)

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

c:culsno COMPANY

048 04T 034 1030 025 0237 024 027 03 038 1040 1045 [0.49]

055 ,0.48 ,0.39 ,0.35 ,0.30 4,029 ,0.30 033 ,0.40 ,0.46 ,0.49 ,0.54 ,0.57

1064 ,0.56 ,0.46 042 ,0.39 ,0.38 ,0.39 ,0.43 ,0.51 0.56 1062 065 068

? 7.00m

073 4067 ,0.60 4,057 ,0.56 ,0.55 ,0.55 ,0.59 ,0.66 ,0.69 074 ,0.78 ,0.76
| 4085 4081 077 J077 ,0.78 ,0.80 ,0.80 080 082 ,0.85 ,086 088 ,0.86

,0.87 ,0.87 ,0.86 ,0.90 ,0.94 [0.95) 0094 ,0.93 ,0.93 ,0.93 ,0.93 ,0.92 ,0.88

38.00m
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
6417 048 041 034 030 025 023 024 027 033 038 040 045 049
5250 055 048 039 035 030 029 030 033 040 046 049 054 057
4083 064 056 046 042 039 038 039 043 051 056 062 065 068
2917 073 067 060 057 056 055 055 059 066 069 074 078 076
1750 085 081 077 077 078 08 08 080 08 08 08 088 086
0583 087 087 08 090 094 095 094 093 093 093 093 092 088
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
L Lmin Lmax Uo (91) g2
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.61 cd/m? 0.23 cd/m? 0.95 cd/m? 0.38 0.24
cu carosabil uscat
( g ( ¢ ] oA o] 4 ]
i i - | 7.00m
0.93 0.93
079 10.86) , o ‘
A\ T\ T-
38.00m

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)




"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti- CCR ISBO COM Pf\\r:J‘Y
Paia, judetul Dolj"

Situatia 1
Drum Judetean (M5)

FLACHR X & S kL B V) R 1) 030 0% 04T 043 047 0.
—| 060 053 044 030 035 03 033 037 04 050 05 08 061
71 065 057 053 049 045 046 050 08 062 066 069 072
086708 T 0T AT 0 069 069 074 076 080 0.84 0.84
09 084 083 004 096 [007) 003 091 001 002 083 093 0@

10.78 10.76 {0.74 40.81 ,0.89 40.93 40.93 40.92 40.92 40.92 40.91 40.89 4085

7.00m

38.00m
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33615 36.538

6417 0 50 0.44 037 0.32 0.28 0.26 0.26 030 0.36 0.41 043 047 0. 50

5: 250 0 60 O 53 0 44 0.39 0.35 0. 33 0 33 0. 37 0 44 0.50 0.54 0 58 0.61

4 083 0 71 0. 65 0 57 0.53 0.49 0 45 0.46 0.50 0 58 0.62 0 66 0.69 0.72

2917 088 083 077 073 071 071 069 069 0‘74 0.76 080 0.84 0.84

1.750 0.93 O 94 093 094 0.96 0.97 0. 93 0 91 0.91 0.92 0 93 0. 93 0.92

0.583 0.78 0 76 0 74 0.81 0.89 0 93 0.93 0 92 0 92

O 91 0.89 0.85

Observator 2: Valoarea de Tntre;inere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/mZ] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax Uo (G1) g2

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii  0.67 cd/m? 0.26 cd/m?  0.97 cd/m? 0.39 0.27
cu carosabil uscat




"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti- CC RISBO COM "N‘,‘.‘!
Paia, judetul Dolj"

Situatia 2
Rezumat (pana la EN 13201:201 5)

Drum Judetean (M5), 266.00 m?
= Adaos: CIE R3, q0: 0.070
== — — — = U - Tl 1 L AR e 7.00 m
=5
i

1
38.00 m ;



"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti- C(‘ RISBO COM I’AN’Y

Paia, judetul Dolj"

Situatia 2
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producator Nu sunteti inca P 53.0W
membru DIALux

(DCorp de iluminat 8480 Im

Nume articol CORP ILUMINAT 53W

Dotare 1x0




"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti- C(‘R ISBO COMPANY
Paia, judetul Dolj"

Situatia 2
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

CORP ILUMINAT 53W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38.000 m = m;}f? -

(1) Inltimea punctului de lumin 8.500 m j
|

(2) Iegirea in consola a punctului de lumind  -1.549 m m ‘

(3) Inclinare consola 15.0° ‘

(4) Lungime consola 1.482m J ‘

Numadr anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 53.0 W d

Putere / traseu 1378.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensitati luminoase max. 270°: 363 cd/kim

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain > 80°: 212 cd/kim
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. >90° 15.9 cd/kim

Clasd intensitate luminoasa -
Valorile intensitatii luminoase in [cd/klm) pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.
Clasd index ornamente D.5
MF 0.80

Rezultate pentru campurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intreginere de 0.80.

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Judetean (M5) L 0.51 cd/m? 2 0.50 cd/m? v

Uo 0.37 20.35 Vv

U 0.53 20.40 v/

Tl 12% $15% v

Rel 0.70 20.30 Vv




"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti- C(‘R ISBO COM PANY
Paia, judetul Dolj"

Situatia 2
Rezumat (pana la EN 13201:201 5)

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetics

Marime Calculat Consumul de energie
Situatia 2 Dp 0.023 W/Ix* m? -
CORP ILUMINAT 53W (Peo  D. 0.8 kWh/m? an 220.0 kWh/an

parte Jos)




"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti-

Paia, judetul Dolj"

Situatia 2
Drum Judetean (M5)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

CcrisBo compaNy

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Judetean (M5) Lm 0.51 cd/m? 2 0.50 cd/m? v

Uo 0.37 20.35 Vv

U 0.53 20.40 Vv

Tl 12 % <15% v/

Rel 0.70 20.30 Vv
Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 0.51 cd/m? 20.50 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m Us 0.39 2035 7

Uy 0.70 2040 Vv

Tl 12% <15% v
Observator 2 Lm 0.57 cd/m? 2 0.50 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m Uy 037 035 \/

U 0.53 20.40 v

Tl 6% <15% v

15



"Modernizarea sistemului de iluminat stradal i

Paia, judetul Dolj"

Situatia 2

Drum Judetean (M5)

N comuna Comuna Botosesti-

CcrisBo company

7 7 =
< 4 k. o 3 - L/
\ \\ E N g
Ragers i A A e e 7.00m
o ¥
0.86 0.86
I 38.00 m
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
[ 03 035 FLCURNK LI - S (0¥ (1] L0 L) R B B K 0303 039)
{046 040 033 020 4025 023 023 027 992 037 030 043 ,0.47
054 048 039 035 030 028 020 032 {039 045 048 053 ,0.55 o
,0.64 ,0.57 PaC T AT U0 03— {038 042 9049 "~ 085" 060 ' 063 ,0.66 )
—| 074 067 060 058 058" 085 083 . 08F 064 068 073 076 076
[089) 086 081 08 081 081 080 080 08 084 085 088 087
r 38.00 m
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1462 4385 7.308 10.231 13154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
6417 039 035 030 026 022 020 020 023 028 031 034 036 039
s, 250 0. 46 040 033 020 o, - 023 0. 3 027 032 037 o 39 0. s 0.47
i 083 054 048 0. 39 035 0 30 0. 28 029 0.32 0.39 0.45 0.48 0 53 055
2 917 064 0. 57 047 042 o 30 038 038 042 049 055 060 063 066
1 750 074 067 060 0. 58 0.56 055 053 057 064 o, 68 0 7 0.76 0.76
0583 089 086 081 08 80 081 081 080 080 08 084 0. 85 0. 88 0.87
Observator 1: Valoarea de intre;inere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/mzl (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax Uo (a1) 92
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii  0.51 cd/m? 0.20 cd/m*>  0.89 cd/m? 0.39 0.22

Cu carosabil uscat
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"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti-

Paia, judetul Dolj"

Situatia 2
Drum Judetean (M5)

C(‘RISB() COMPANY

& § i ( vl =

— i i 13 ~ {0.25) , 2
ey S T, i
< S Bt T e v s i 7.00m
063
079
0.94
38.00m

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

040 036 031 027 023 P27 o2 025 030 0327 035 037 040
—»| 048 043 037 032 027 025 026 020 035 040 042 045 048

,0.59 ,0.54 (044 039 ;035 033 033 036 043 049 052 056 059 e

071 ,065 057 054 ,0.49 ,045 045 0490 057 081 ,0.65 088 070 i

090 086 079 075 071 4,070 ,067 068 073 075 079 ,0.83 1084

093 +0.94 1,0.96 +(),9('3 [§_§§J MB:J *_0.93 +0.90 40.90 *0.91 40.91 ’0.94 +0.93

38.00 m
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
6417 040 036 031 027 023 021 021 025 030 032 035 037 040
5250 048 043 037 032 027 025 026 029 035 040 042 045 048
4083 059 054 044 039 035 033 033 036 043 049 052 056 059
2917 071 065 057 054 049 045 045 049 057 061 065 068 070
1750 090 086 079 075 071 070 067 073 075 079 08 084
0583 093 094 096 096 098 098 093 090 090 091 091 094 093
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax Uo (gl) 92

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.57 cd/m? 0.21 cd/m? 098 cd/m*  0.37 0.21

cu carosabil uscat




"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti-
Paia, judetul Dolj"

Situatia 3
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

CcrisBo cOMPANY

Drum Secundar (M6), 210.00 m?
= Adaos: CIE R3, q0: 0.070

6.00 m

s

35.00m



"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti-
Paia, judetul Dolj"

Situatia 3
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producator Nu sunteti inca P 220W
membru DIALux
¢Corp de iluminat 3520 Im
Nume articol CORP ILUMINAT 22W
Dotare 1x0

CCRrISBO COMPANY

19



"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti-

Paia, judetul Dolj"

Situatia 3

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

CORP ILUMINAT 22W (Pe o parte Jos)

C(‘Rl SBO COM PANY

m

Distanta stalp 35.000 m
(1) Inalgimea punctului de lumin 8.000 m
(2) Iesirea in consola a punctului de lumind  -1.049 m
(3) inclinare consols 15.0°

(4) Lungime consola 1.482 m

A

Numadr anual de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 22.0 W

@

Putere / traseu

638.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

2 70°: 357 cd/kim
2 80°: 185 cd/klim
2 90°: 24.1 cd/klm

Clasd intensitate luminoasa G*1
Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru

calculul clasei intensitagii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

Clasd index ornamente D.6
MF 0.80

Rezultate pentru campurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

Mdrime Calculat Nominal Conform
Drum Secundar (M6) L 0.30 cd/m? 2 0.30 cd/m? v

Uo 0.40 20.35 v

Ui 0.48 20.40 v

Tl 10 % $20% v/

Rel 0.62 20.30 Vv

20




"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti- C(TR ISBO COM I)ANY
Paia, judetul Dolj"

Situatia 3
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetics

Marime Calculat Consumul de energie
Situatia 3 Dy 0.019 W/Ix*m? -
CORP ILUMINAT 22W (Pe 0 De 0.4 kWh/m? an 91.3kWh/an

parte Jos)

21



"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti- C(.‘R ISBO COM PANY
Paia, judetul Dolj"

Situatia 3
Drum Secundar (M6)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Secundar (M6) L 0.30 cd/m? 20.30 cd/m? Vv

Uo 0.40 20.35 v

U 0.48 2 0.40 v

Tl 10 % <20% Vv

Rer 0.62 2030 v
Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 0.30 cd/m? 2 0.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m Us 0.40 035 2

U 0.68 20.40 Vv

TI 10 % <20% v
Observator 2 Lm 0.33 cd/m? 2 0.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m Uy 0.40 2035 o

U 0.48 20.40 Vv

TI 5% <20% 7

6.00 m

0.43)

35.00 m

22



"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti-
Paia, judetul Dolj"

Situatia 3

Drum Secundar (M6)

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

CcrisBo coMPANY

026 022 o7 AL 027 012 LAK] FUAL) FLAL 020 024 026 ]

,0.32 ,0.26 019 ,0.16 014 ,0.15 016 4017 021 024 ,0.30 ,0.33

,0.38 1029 ,0.22 019 ,0.18 019 ,0.20 021 1026 4,030 035 ,0.40

L 6.00 m

,0.43 032 ,0.26 ,0.24 023 025 j0.27 029 ,0.33 037 ,0.40 ,0.46
i ,0.43 ,0.35 4031 ,0.32 ,0.33 035 ,0.37 ,0.38 4041 043 ,045 ,0.46

,0.41 ,0.38 ,0.38 ,040 ,043 ,046 ,0.48 048 [049) (0.49) 1,045 042

35.00 m
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
5500 026 022 017 014 012 012 013 014 017 020 024 026
4500 032 026 019 016 014 015 016 017 021 024 030 033
3500 038 029 022 019 018 019 020 021 026 030 035 040
2500 043 032 026 024 023 025 027 029 033 037 040 046
1500 043 035 031 032 033 035 037 038 041 043 045 046
0500 041 038 038 040 043 046 048 048 049 049 045 042
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lrmax Uo (91) Q92

Observator 1: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii 030 cd/m?> 012 cd/m?* 049 cd/m?  0.40 0.24
cu carosabil uscat

G ( & 7 y J
— P i - ;

e e 6.00 m
K - s
0.43 047/

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
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"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti- C(‘R ISBO COM pf\N.Y
Paia, judetul Dolj"

Situatia 3
Drum Secundar (M6)

027 023 JLUAL: AR 0137 013 014 RUAL AL 02 025 27
Y ,0.33 027 021 ,0.18 ,0.16 ,0.16 017 ,0.18 022 ,026 .0.31 034
,0.40 ,0.32 ,0.25 022 ,0.21 021 ,0.22 .0.24 ,0.28 4032 ,0.36 ,0.41
: = ; 6.00 m
,0.45 ,0.36 4030 ,0.30 ,0.29 029 ,0.30 ,0.32 ,0.35 ,0.39 042 047
4047 041 ,0.39 ,0.39 ,0.40 ,0.42 043 ,0.43 4045 045 047 ,0.48
,0.41 ,0.40 041 ,0.45 ,0.48 ,0.51 (053) 051 4052 051 ,0.46 044
I 35.00 m
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.458 4375 7.292 10208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
5500 027 023 018 045 013 013 014 015 018 021 025 027
4500 033 027 021 018 016 016 017 018 022 026 031 034
3500 040 032 025 022 021 021 022 024 028 032 036 041
2500 045 036 030 030 029 029 030 032 035 039 042 047
1500 047 041 039 039 040 042 043 043 045 045 047 048
0.500 041 040 041 045 048 051 053 051 052 051 046 044
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax UO (91) gZ
Observator 2: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii ~ 0.33 cd/m? 0.13 cd/m? 0.53 cd/m? 0.40 0.25

cu carosabil uscat
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"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti- C("R ISBO COM I’{\N_Y
Pala, judetul Dolj"

Situatia 4
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Drum Secundar (M6), 228.00 m?
=5 Adaos: CIE R3, q0: 0.070

6.00 m

I 38.00 m
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"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti-

Paia, judetul Dolj"

Situatia 4
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

SHATD

Producator Nu sunteti inca P

220W

membru DIALux

q’carp de iluminat

3520 Im

Nume articol CORP ILUMINAT 22W

Dotare 1x0

C(‘ RISBO COM PANY
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"Modernizarea sistemului de iluminat stradal in comuna Comuna Botosesti- C(‘R ISBO COM pi\N.\(
Paia, judetul Dolj"

Situatia 4
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

CORP ILUMINAT 22W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38.000 m
s |
(1) Inaltimea punctului de lumina 8.000 m !
|
(2) lesirea in consold a punctului de lumind 0451 m m i
(3) Inclinare consols 15.0° |
l
(4) Lungime consola 1.482 m [ '
—d
@

Numdr anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 22.0 W

Putere / traseu 572.0 W/km

ULR/ULOR 0.01/0.00

Intensitati luminoase max. 270° 401 cd/klm

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain > 80°: 238 cd/kim

jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. >90°: 90.5 cd/kim

Clasd intensitate luminoasa -

Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se refer la fluxul

luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

Clasd index ornamente D5

MF 0.80

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

Marime Calculat Nominal Conform

Drum Secundar (M6) Lai 0.31 cd/m? 20.30 cd/m? Vv
Uo 0.48 20.35 Vv
U 0.55 20.40 v
TI 12 % <20 % v
Rer 0.68 20.30 v
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Situatia 4
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Marime Calculat Consumul de energie
Situatia 4 Dp 0.023 W/Ix* m? -
CORP ILUMINAT 22W (Pe 0 De 0.4 kWh/m? an 91.3 kWh/an

parte Jos)
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Situatia 4
Drum Secundar (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

Ccrisso company

Marime Calculat Nominal Conform
Drum Secundar (M6) L 0.31 cd/m? 20.30 cd/m? v
Uo 0.48 20.35 v
U 0.55 20.40 Vv
Tl 12% <20% Vv
Re 0.68 20.30 \/
Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 65 0.31 cd/m? 20.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m Uy 0.48 2035 e
U 0.55 20.40 v
Tl 12 % <20% v
Observator 2 Lm 0.33 cd/m? 2 0.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m Us 0.50 >035 w
U 0.69 20.40 v
Tl 9% <20% v
N !
g L e s | 600m

020"

Observator 1: Valoarea de intreinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

38.00 m
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Paia, judetul Dolj"

Situatia 4

Drum Secundar (M6)

CcRrISBO COMPANY

AN

o7 ’ LALY 49;'1_2} ,&'.EJ AL A AL LUALS Jo21 021 10720 018
019 019 047 047 018 021 ,0.22 023 025 027 027 025 021
022 023 021 022 024 027 4029 ,0.31 ,0.34 035 034 031 0.24
6.00 m
,0.26 027 ,0.25 026 031 4037 1042 1043 045 1048 043 038 ,0.28
—| 029 4,030 ,0.30 032 038 4046 1_0.527 +0.75737 053 [054) 050 041 ,0.32
030 030 028 4031 037 046 (054) (054) 053 053 050 042 034
38.00 m
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
5500 017 017 015 015 015 016 017 018 019 021 021 020 018
4500 019 019 017 017 018 021 022 023 025 027 027 025 021
3500 022 023 021 022 024 027 029 031 034 035 034 031 024
2500 026 027 025 026 031 037 042 043 045 046 043 038 028
1500 029 030 030 032 038 046 052 053 053 054 050 041 032
0500 030 030 028 031 037 046 054 054 053 053 050 042 034
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax Uo (g‘) 92
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.31 cd/m?>  0.15cd/m> 054 cd/m?  0.48 0.27
cu carosabil uscat
7 |
- Mg Wi S U
i e e S - | 600m
lfﬁff =% 3
- ) )
== 8 L%
38.00m
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
AL FUAL BALY J{gjjj o7 UAL) AL 020 o 1023 022 oz LAY
—| 021 40.21 020 021 022 024 025 026 028 020 020 026 022
,0.25 ,0.26 ,0.24 026 029 1034 4036 035 038 038 ,0.36 033 ,0.25
6.00 m
1029 1031 4031 J034 1039 045 050 050 051 ,0.50 045 039 ,0.30
030 031 4031 ,034 042 050  (057) (057) 05 056 051 042 033
028 027 025 J026 032 041 051 J082 05 05 049 041 ,0.33
38.00m

Observator 2; Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m

5500 0.18 018 016 0.16 017 0.18 0.19 0.20 0.21 0.23 0.22 01 0.19

1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33615 36.538
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Situatia 4
Drum Secundar (M6)

m 1.462 4.385 7.308

4.500 0.21
3.500 0.25
2.500 0.29

1.500 0.30

0.500 0.28

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

021

0.26
0.31
0.31

0.27

0.20
0.24

16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33615 36.538

10.231 13.154

0.21 0.22 70424 0.25

026 029 034 036

03¢ 039 045 050
j 0;4 0:42 050 0.57

0:26 032 041

0.28

0.38

0.51

0.56

0.52

Lm

0.29

0.38

0.50

0.56

0.52

0.29

0.36

0.45

0.51

0.49

Lmln

0.26

033
0.39

0.42

04

0.25
0.30

033

033

Lmax

0.22

C(‘ RISBO COMPANY

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii
cu carosabil uscat

0.33 cd/m?

0.16 cd/m?

0.57 cd/m?
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ANEXA 1
CENTRALIZATOR SITUATIE PROPUSA



SVO CONSULTING

SRI

Nr. Proiect: 156/PT/2023
Titlu: "Modernizarea sistemului de iluminat stradal in Comuna Botosesti-Paia, judetul Dolj"

Model console si
necesar de console

E = -
= o ) 3 z z
2 = Retea Tip Stalp AIL proiectat P 3 Z
a £ E — & o
g z £ £ s g g
Lungime | Litime E] 5 g SAUIZISS 00 8 % % é =
E & g s g ] & z
£ 3 8 i z £ i 3 z v
by Localitate Nume Strada ‘® » §_ Total Salpi Lungime desfagurati ES © ,ﬁ & s l:)tal.
Crt. < 8 & Existenti 1 B = = 3 () Lampi
s s @ consold [m] Aparat Aparat E 2 55 o E
= 2 g Stalpi Beton LED LED = & = K &
) T g 2 g A £ g 8 e
e & TYIR| Clasic Tip1 Tipll e o e o
- o
& = inclinare consola g £ é
(ml] [m] 5 poper 7 e & £
E4 SE10 s antitate utere | Cantitate | Putere
8 SEH L (buc) [W] (buc) |W]
1 Mihai Varzaru (D) 606E) 2737.5 7 M5 1,5-3 Unilateral X X 68 Vi 1 76 76 76 53 2 0.7226 4.03 4.18 12534.94 76
2 Dispensarului 401.5 6 M6 1-2,5 Unilateral X X 5 1 6 12 12 12 22 2 0.7226 0.26 0.29 863.65 12
3 Parcului 657 6 M6 1-2,5 Unilateral X 12 1 6 19 19 19 22 2 0.7226 0.42 0.46 1367.45 19
4 Morarestilor 657 6 M6 1-2,5 Unilateral x 7 12 19 19 19 22 2 0.7226 0.42 0.46 1367.45 19
5 Fantanilor 547.5 6 M6 1-2,5 Unilateral X 1 5 16 16 16 22 2 0.7226 0.35 0.38 1151.54 16
6 Botosesti-Paia [Paltinis 109.5 6 M6 1-2,5 Unilateral x 1 3 4 4 4 22 2 0.7226 0.09 0.10 287.88 4
7 Cﬁ]ines(i]or 438 6 M6 1-2,5 Unilateral X 10 3 13 13 13 22 2 0.7226 0.29 0.31 935.62 13
8 Salcamului 730 6 M6 1-2,5 Unilateral X 1 3 7 21 21 21 22 2 0.7226 0.46 0.50 1511.39 21
9 Speranlei 255.5 6 M6 1-2,5 Unilateral X 2 6 8 8 8 22 2 0.7226 0.18 0.19 575.77 8
10 Toamnei 985.5 6 M6 1-2,5 Unilateral X 16 12 28 28 28 22 2 0.7226 0.62 0.67 2015.19 28
11 Bumbacestilor 182.5 6 M6 1-2,5 Unilateral X 5 1 6 6 6 22 2 0.7226 0.13 0.14 431.83 6
TOTAL 7701.5 148 12 62 222 222 76 146 7.24 7.68 23042.70 222

fntocmit de,

Ing. Méadalina Tibucanu




